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» Nasta generation av Eurokod 3

» Nyheter i EKS 11 av intresse for stalbyggare
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Regelverket

N\

Nagot ar kanske pa gang? Uppdrag till Boverket 2019-06-13

Regeringen uppdrar at Boverket att se 6ver Boverkets byggregler (2011:6)
foreskrifter och allminna rid och Boverkets foreskrifter och allminna rid
(2011:10) om tillimpning av curopeiska konstruktionsstandarder.

Oversynen ska syfta till att skapa ett forenklat och konsekvent regelverk,

med en, si langt det ar mojligt, genomgaende likriktad struktur och
EKS.

Centerpartict och Liberalerna

Att genomfora omfattande regelforenklingar for att bidra till ett snabbare
och billigare byggande ir en hégt prioriterad fraga for regeringen, som
omfattas av en 6verenskommelse som har triffats mellan regeringen,

Det finns mot denna bakgrund behov av en systematisk éversyn av BBR och

detaljeringsgrad.
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Eurokoderna och EKS — Effekter pa byggkostnader

Kostnadsokning armering
sem?, | Angelav
BOA byggkosnad
Platsguina vaggar, |
i, casssek | 0507%
" Platsgutna 1152k |oos-00E%
Balkar overgarage | ca40sEK | 0203%

Eurokoderna och EKS

EFFEKTER PA BYGGKOSTNADER

‘SBUF-prajekt 12928, mars 2015

SBUF% Enligt entreprendrer: Byggkostnader + 3 %

FORR
BKR, BBK, BSK & Sno- och

Ca 750 sidor

Enligt konstruktorer: Projektering + 10 %

Material + 3 %

vindlasthandboken

NU

EKS och 45 enskilda eurokoder!

Ca 4 500 sidor!
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Eurokoderna revideras — 2:a generationen kommer 2022/20237?

Eurokod 3 — Allmanna delar Eurokod 3 - Tillampningsdelar
Del 1-1 Allmanna regler och byggnader Del2  Broar
Del 1-2 Brand Del 3-4 Torn, master & skorstenar
Del 1-3 Tunnplatskonstruktioner (Cold formed | Del3-2—Skorstenar

members and sheeting) Del 4-1 Tankar & silos
Del 1-4 Rostfritt stal Del 4.2 Silos
Del 1-5 Platbalkar Del4-3 Rédedningar
Del 1-6 Skalkonstruktioner Del 5 Palar och sponter
Del 1-7 Transversalbelastad plat Del 6 Kranbanor
Del 1-8 Férband och knutpunkter Del 7 Design of sandwich panels
Del 1-9 Utmattning (motiveras av att det idag
Del 1-10 Sprodbrott och skiktbristning finns en hEN 14509 som ger
Del 1-11 Stalkablar dimensioneringsregler)
Del 1-12 Utvidgning till S£08 S960
Del 1-13 Beams with large web openings
Del 1-14 Design assisted by FEM (eller TS?)
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Eurokoderna — nasta generation

Nagra generella forandringar

» Allmanna instruktioner: Minska NDP, dka "ease of use”, “increase innovation”

» Layouten: Skillnaden mellan foreskrift (principle) och allmant rad tonas ned.

| nésta generation tillampas endast "shall” — "should” — "may”.
21.1 Grundlaggande krav
1 )}( Dimensionering av barverk i stal ska goras i enlighet med de allménna kraven i EN 1990.

(2) De tillaggsregler for barverk i stal som ges i detta kapitel bor ocksa tillampas.

(3) De grundlaggande kraven i kapitel 2 i EN 1990, kan anses vara uppfyllda dar partialkoefficientmetoden
och lastkombinationer enligt EN 1990 tillsammans med laster enligt EN 1991 anvands fér dimensionering i
granstillstand.

» Kapitel 1, Allmant, delas upp i tre kapitel:
1. Omfattning
2. Normativa referenser
3. Termer, definitioner och beteckningar

» Alla "barférmageeurokoder” ska ha ett kapitel om utmattning

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r




Eurokoderna — Nasta generation — prEN 1993-1-1

EN 1993-1-1:2005 (ca 93 s.) | prEN 1993-1-1 (final draft) (120 s.)

1. Allmant 1. Scope

2. Grundlaggande 2. Normative references
dimensioneringsregler 3. Terms, definitions & symbols

3. Material 4. Basis of design

4. Bestandighet 5. Materials

5. Barverksanalys 6. Durability

6. Brottgranstillstand 7. Structural analysis

7. Bruksgranstillstand 8. Ultimate limit states

A Interaktion, metod A(l) | 9. Serviceability limit states

B: Interaktion, metod B (1) 10. Fatigue

AB: Tillaggsregler for A: Selection of Execution Class (N)

dimensionering (1)
BB: Knackning av barverks-
delar i byggnader (1)
C: Val av utférandeklass (N)
(A1:2014)

B: Design of semi-compact sections (N)

C: Additional rules for uniform members with mono-sym. c-s
and for members in bending, axial compression and torsion (N)
D: Continuous restraint of beams in buildings (N)

E: Basis for the calibration of partial factors (1)

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmen’r

Eurokoderna — nasta generation —prEN 1993-1-1

5. Materials

» Tydligare att det ar OK att anvanda stal "utanfor” produktstandarderna for stal
- t ex ateranvant stal

» Materialtabellerna utdkats till S700 — men mycket diskussioner om dessa
- NDP for Sve: Tillampa produktstandarderna, inte tabellerna i EN 1993-1-1

» Duktilitetskraven andras p g a utdkning till S700
- "allmant rad” for brottdjning tas bort
- "allmant rad” for f,/f, och brottférlangning olika for plastisk respektive elastisk
global analys

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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Eurokoderna — nasta generation —prEN 1993-1-1

7. Structural analysis

» Skiljer pad ” non-sway frames”
och "sway frames”

» Flodesschema for
"ULS design”

» Metod MO — M5
definieras i text

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmen’r

Eurokoderna — nasta generation —prEN 1993-1-1

8. Ultimate limit states

» | dag finns tva alternativ for interaktionsfaktorer for interaktion M+N.
EKS pekar pa metod 1 (bilaga A).

» | nya EN 1993-1-1 lyfts metod 2 (bilaga B) in i huvudtexten (+ bilaga C.1 for
enkelsymmetriska tvarsnitt) och metod 1 lyfts ut till en "Technical Specification”:
som kan valjas som en NDP

» Men...., den interaktionsformel for M+N som vi kénner igen fran BSK finns i
Eurokod 9, Aluminium, och kommer att tas in i nya EN 1993-1-3, Tunnplat, med
en "NOTE” att uttrycket dven kan anvandas for valsade och svetsade profiler.
Kanske aven tas in i EN 1993-1-4, Rostfritt stal.

- Om vi vill kan vi i EKS peka pa interaktionsformeln for M+N i EN 1993-1-3 for
valsade/svetsade profiler som alternativ till M+N enligt EN 1993-1-1.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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Eurokoderna — nasta generation —prEN 1993-1-1

10. Fatigue

» Enkla kriterier for nar

utmattning inte behdver
kollas (kommer kanske
andras lite)

+ hanvisning till EN 1993-1-9
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Eurokoderna — Nasta generation — prEN 1993-1-8

EN 1993-1-8:2005 (ca 132 s.)

prEN 1993-1-8 ("nastan” final draft) (194 s.)

1. Orientering

2. Grundlaggande
dimensioneringsregler

3. Férband med skruvar, nitar
eller sprintar

4. Svetsforband

5. Analys, klassificering och
modellering

6. Knutpunkter som férbinder
H- eller I-profiler

7. Rorknutpunkter

. Scope

. Normative references

. Terms, definitions & symbols

. Basis of design

. Connections using bolts, rivets or pins
Welded connections

. Structural analysis

. Structural joints connecting H or | sections

. Hollow section joints

: Structural properties of basic components (N)
: Design of moment-resisting beam-to-column joints and
splices (N)

C: Design of nominally pinned connections (N)
D: Design of column bases (N)

W >0 ONOg AN
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EKS har revideras

Nyheter i EKS 11

» Fran borjan tankt att borja galla 2019-01-01,
men sedan andrat till 2019-07-01

> BFS 2019:1 - Andringar beslutade 2019-03-26,
utkom fran tryck 2019-03-28

» Revideringen fokuserar pa brand och olyckslast

» En del revideringar i
Avdelning A — Allmanna foreskrifter
och i

Avdelning E — EN 1993 - Stalkonstruktioner
som kan vara av intresse for stalbyggare

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist
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EKS 11, Avdelning A

Dimensioneringskontroll

25 §7 Dimensioneringskontroll ska géras for byggnadsverk som innehaller

bérverksdelar i sakerhetsklass 2 eller 3.

Allméint rad

projekt av mer komplicerad natur.

de krav som stills for ifragavarande byggnad.
tillampliga.

d) valda beridkningsmodeller #r lampliga,
e) valda berikningsmetoder &r ldmpliga,

g) valda provningsmetoder dr lampliga,

(BFS 2019:1).

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

Med dimensioneringskontroll avses i denna forfattning byggherrens kontroll av
dimensioneringsforutsattningar. bygghandlingar och berakningar. (BFS 2019:1).

Dimensioneringskontroll syftar till att eliminera grova fel. Kontrollen bor

utfoéras av en person som inte har varit delaktig i framtagandet av de
handlingar som ska kontrolleras. Graden av organisatorisk och ekonomisk
sjalvstiandighet f6r den som utfér dimensioneringskontroll bor okas vid

Dimensioneringskontroll bér normalt omfatta kontroll av att
a) de antaganden som dimensioneringen baseras pa éverensstimmer med

b) antaganden om egenskaper hos byggmaterial samt jord och berg ir

¢) antaganden om laster och materialpaverkan ir tillimpliga,

f) grafiska eller numeriska berdkningar 4r korrekt genomforda,

h) berdkningsresultaten 4r korrekt verforda till bygghandlingar

o]
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EKS 11, Avdelning A

Mofttagningskontroll av material och produkter

26 § Mottagningskontroll ska alltid goras. Byggherren ska forvissa sig om att
material och byggprodukter har sdidana egenskaper att materialen och produkterna
korrekt anvinda i byggnadsverket gor att detta kan uppfylla egenskapskraven i
denna forfattning.

Med mottagningskontroll avses i denna forfattning byggherrens kontroll av att
material och produkter har forutsatta egenskaper nér de tas emot pa byggplatsen.

Har produkterna bedémda egenskaper enligt 18 § kan mottagningskontrollen
inskrankas till identifiering, kontroll av méarkning och granskning av produkt-
deklarationen for att siakerstélla att varorna har forutsatta egenskaper.

Om byggprodukternas egenskaper inte dr bedomda i den mening som avses i
18 § fordras verifiering genom provning eller annan inom europeiska unionen
vedertagen metod sd att egenskaperna &r kénda och kan vérderas avseende
lamplighet. (BES 2019:1).

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmenf
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EKS 11, Avdelning A

Utforandekontroll

27§ Utforandekontroll ska alltid goras. Med utforandekontroll avses i denna
forfattning byggherrens kontroll av att

1. tidigare inte verifierbara projekteringsforutséttningar som ar av betydelse for
sakerheten ar uppfyllda, och att

2. arbetet utfors enligt géllande beskrivningar. ritningar och andra handlingar.
(BFS 2019:1).

Allméint rad

Omfattningen av utférandekontrollen bér sta i proportion till konsekvenser-
na av bristande bérférméga hos byggnadsverket eller byggnadsdelen. Vid
allvarligare konsekvenser eller risk fér bristfilligt utférande bér kontrollen
vara mer omfattande. Konstruktioner och detaljer som &r svara att utféra bér
sérskilt kontrolleras. Som grund for val av omfattningen av kontrollen bér
indelning av byggnadsverksdelar i sikerhetsklasser enligt avdelning A, 10—
13 §§ vara vigledande.

For stalkonstruktioner &r utférandekontrollen beroende av aktuell
utférandeklass. Regler om val av utférandeklass som finns i 19 § i
avdelning E. kapitel 3.1.1 bor tillampas.

For aluminiumkonstruktioner ér utférandekontrollen beroende av aktuell
utférandeklass. SS-EN 1999-1-1 bér tillampas.

For geokonstruktioner dr utférandekontrollen beroende av geoteknisk
kategori. SS-EN 1997-1 bér tillimpas. (BES 2019:1).

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist nvsi?)evelopmer]‘l‘

16



2019-10-30

EKS 11, Avdelning A

Dokumentation av berikningar och provningar

28§ Berikningar och 1la provningar for verifiering av konstruktionens
baxfomagaska--- Dok ionen ska vara andamalsenlig och
komplett s att byggnadsverket kan uppforas och kontrolleras pa ett korrekt sitt.
(BFS 2015:0).
Allmant rad
! 1 bér vara utfc d sa att den kan kontrolleras av nigon

som inte medverkat 1 projektet. Den bér redovisas 1 ett samlat dok
(BFS 2015:6).

Konstruktionsdokumentation

20 §" En byggnads barande konstruktion ska beskrivas i ett sarskilt dokument
(ko ). Beskri ska redovisa forutsattningarna for
dimensnonenngen och utforandet av saval oveﬂ)yggnaden som geokonstruktio-
nen. Den ska dven beskriva den barande konstruktionens verkningsstt. Aven val
av exponeringsklasser och val av korrosivitetsklasser ska anges. Dessutom ska
beskrivningen innehélla uppgifter om vilket géllande regelverk som har
tillampats. I beskrivningen ska dven finnas uppgifter om dimensioneringskontrol-
lens omfattning och vem som har gjort kontrollen.

Kravet pa konstruktionsdokumentation galler inte for byggnader som ér hogst
50 m” och ér avsedda for ménniskor att vistas 1 tillfalligt. (BFS 2019:1).

Allmént rad

Forutsittn for di ioner och forande som bor redovisas dr
exempelvis val av laster. lastk dkerhetskl statiska
modeller och hvslangd Uppglﬁa om geokonstruktionen kan hamtas fran
den geotek som anges i SS-EN 1997-1. stycke
238

Ett sarskilt krav pa dokumentation av verifieringen av barformaga 1
handelse av brand finns 1 avdelning C, kapitel 1.1.2, 4 §. (BFS 2019:1).

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist
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Lite om fel
Origin of errors - Findings from appr 30 construction sites in Sweden
Origin Part of total cost for
9 adjustment of identified errors
Client 6 %
Planning & design 26 %
Site management 25 %
Work performance 20 %
Material supplier 17 %
Maschines 3%
Public/third party 3%
Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmenf
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Lite om fel
Origin of errors - Findings from appr 30 construction sites in Sweden
Planning & Site Work
Cause of error .
design management performance
Lack of knowledge 44 % 34 % 12 %
Lack of information 18 % 1% 6 %
Lack of engagement 35% 42 % 70 %
Stress 2% 5% 1%
Neglecting the r!sks 1% 8% 1%
(cowboy mentality)
Sum 100 % 100 % 100 %
Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%evelopmenf
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Lite mer om fel

Beveiopment

SBUF-projekt 13545
sikra kostnadseffektiva stalentreprenader

Uppsragegiare: Fol-vasuSBUF

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

>

Fraga fran byggentreprendr — Varfor blir det sa ofta fel i stalentreprenader?

Intervjuer med 20 branschféretradare

» Nej, fel ar inte vanligare, men kan leda till stérre

konsekvenser

Dominerande kallor till fel: Inkdp & projektering

» Projektering storsta felkallan
- Brister i egenkontroll & interngranskning

- Daliga bygghandlingar, ej produktionsanpassade
- For mycket FEM, for lite rimlighetsbedémningar

Slutsats: Det kan vara bra med nagon form av
tredjepartskontroll och -granskning under

projekteringsprocessen

o]
dBeveiopment
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Lite mer om fel

Projektering

Dimensionering
& utformning

Dimensionerings-
kontroll

EKS, Eurokod och
SS-EN 1090-2

Fel uppstar

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

Ingaende
produkter

v

Grov sammanfattning av projektets slutsatser

e avira- =1

Tillverkning

Utférande & montering

Tillverknings-
kontroll

@
&=
£3
55
© =
£2
=)
=

SS-EN1090-1 och -2

Enligt ritning

Byggprodukt

Utférande &
montering
Utférande-
kontroll

EKS och SS-EN 1090-2

@
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£3
55
© =
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Fel upptacks
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Lite mer om fel

Spaning - Har branschen hittat ett optimalt 1age for felkostnaderna?

Totalkostnad

»
>

|
2-3% Felkostnad/Totalkostnad

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmen’r
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Lite mer om fel

Instruktion for tredjepartskontroll & -granskning av stomprojektering

» Komplement till samhallets krav pa kontroll enligt
Beveropment PBL och EKS och respektive parts egenkontroll

» Stod for bestallaren av stomprojekteringen

» Syfte:

- Minska risken for att de barande konstruktionerna
inte uppfyller avtalade krav pa barférmaga, stadga
och bestandighet

- Minska risken for olyckor/tillbud under byggskedet
T,‘:L%:.‘;kﬂ?ummu - Kan aven omfatta granskning m a p byggbarhet

rorg il nrision och produktionseffektivitet

Uppdragegvare: FoULVisUSBUF

» Utgar fran fyra fragestallningar:

. . - Vilka konstruktioner ska kontrolleras/granskas?
e —— - Vem ska gora kontrollen/granskningen?

- Hur genomféra kontrollen/granskningen?

- Vad ska kontrollen/granskningen omfatta?

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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Lite mer om fel
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Nyheter i 1090-familjen

SS-EN 1090 - Utforande av stal- och aluminiumkonstruktioner

» Del 1, Beddmning av barverksdelars éverensstimmelse med stallda krav
- Revidering pagar, men har haft svart att landa
- Om mycket medvind och brant nedférsbacke kanske ute i slutet av 2020

» Del 2, Stalkonstruktioner
- SS-EN 1090-2:2018 (engelsk version) "faststalldes” av SIS 2018-06-27
- En svensk version publicerades 2018-10-31
- SIS drog tillbaka SS-EN 1090-2:2008+A1:2011 2018-10-31

» Del 4, Tekniska krav for kallformade tunnplatskonstruktioner av stal for tak, golv
och vaggar
- SS-EN 1090-4:2018 (engelsk version) "faststalldes” av SIS 2018-07-10
- En svensk version publicerades 2018-09-24
- Paverkar certifiering av tunnplatstillverkare
- Styr upp kontroll/dokumentation av montering av tunnplat
- En del konstiga regler i bilagor som vi behover hantera pa nagot satt

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist
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Revideringen av SS-EN 1090-1

SS-EN 1090-1, Utférande av stal- och aluminiumkonstruktioner - Del 1,
Beddmning av barverksdelars 6verensstdmmelse med stéllda krav

» Innebar en ganska rejal stddning — 44 s. idag, verkar bli ca 22 s.

» Lista pa vad som
ar otackt

» Certifiering téacker
endast tillverkning

» Om ateranvant stal
anvands ska det
deklareras

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmen’r
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Apropa SS-EN 1090-1

Det har varit lite oklart - Vad tacks av SS-EN 1090-1?

Europeiska Kommissionen publicerade 2014-07-07 dokumentet "List of items
not covered by EN 1090:2009+A1:2011” som en del av svaret pa
FAQ 31: When does the CE marking have to be affixed on the basis of EN

1090-1:2009+A1:2011? under rubriken Frequently Asked Questions on the
Construction Products Regulation (CPR)

Dokumentet kan laddas ned pa
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/construction/fag/index_en.htm

Listan anger vilka byggprodukter som inte faller under kravet pa CE-markning
enligt EN 1090-1, vilket inte med automatik innebar att SS-EN 1090-2 inte
galler fér utférande och kontroll av dessa byggprodukter.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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Apropa SS-EN 1090-1

SIS-CEN/TR 17052:2017 — Guide for tilldampning av EN 1090-1

Allmant.

Contents Page
Teknisk rapport ""
SIS-CEN/TR 17052:2017 .
haemences 1321 Forord for Europa,
‘SpriwLanguage: engesaEnglen
o ori
Guide for tillampning av EN 1090-1:2009+A1:2011, Utforande av 1 Omfattning
stal- och aluminiumkonstruktioner —
" med 2 Normativa hi
stallda krav
3 Termer och definitioner,
o " 4 Nodvindiga villkor for att byggprodukter ska av SS-EN 1090-1
Part 1: R ts for conf tof structural "
c:mpa":::"emen ts for conformity assessment of structural ‘5 ,Fortydllon“ﬂﬂ
51
52
53

___Villkor 1 - Produkten uj Aler kraven i SS-EN 1090-2 eller SS-EN 1090-3. .. -

.3___Villkor 2 - Produkten ir en birande byggprodukt inom betydelsen for
Byggproduktsforordningen (EU) 305/2011 6

.3.1  Villkor 2a - Produkten avses att inforlivas pa att i byggnadsverk..............

.3.2 _Villkor 2b - Produkten har en barande funktion i forhallande till

4__ Villkor 3 - Produkten omfattas inte av en annan europeisk teknisk specifikation .

4.1 Allmant

542 rodukter som omfattas av en annan harmoniserad standard

543

Rafafa o

Bilaga B (informativ) Produkter som inte aV SS-EN 1090-1 cooovrveresescsnesnrnsns 14

Men kolla &ven Boverkets tolkning .....

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmenf
29
SS-EN 1090-2

SS-EN 1090-2, Stalkonstruktioner (Tillverkning, montering och kontroll -
Handbok for tilldampning av SS-EN 1090-2, SBI)

SS-EN 1090-2:2018 har ersatt SS-EN 1090-2:2008+A1:2011 — Om ni endast
hanvisar till SS-EN 1090-2 galler den senaste

Min subjektiva uppfattning om férandringar av betydelse:
» kallformad tunnplat flyttat till SS-EN 1090-4

» EXC4 tonas ned — EXC3 med tillagg
av projektspecifika krav

> For val av EXC hanvisas till SS-EN 1993-1-1, bilaga C Hanaok for

» Forandringar i kontrollprocessen for svetsar 1 R

-2

» Svetsinspektionsklasser infors

Q Ett antal krav pa tilldggsinformation som ska foreskrivas (Bil. A.1)!

U Ett antal val som kan féreskrivas (Bil. A.2)

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist n‘-i::>)eve|0|3mer]‘|‘
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SS-EN 1090-2 — Lite historia

» 2008 — EN 1090-2:2008 publiceras

» 2018 — EN 1090-2:2018 publiceras

» 1988 — Forsta motet med CEN/TC135
» 1998 — Forsta delarna av ENV 1090 publiceras

» 2011 — EN 1090-2:2008+A1:2011 publiceras

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist a%evelopmen.r
31
SS-EN 1090-2

KAPITEL
1) Omfattning
2) Normativa referenser
3) Termer och definitioner
4) Forteckningar och dokumentation
5) Ingaende produkter
6) Beredning och hopsattning
7) Svetsning
8) Mekaniska férband
9) Montering
10) Ytbehandling
11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och andringar l.

>

Tromm oW

«

Kursiv stil = Ingér ej i SBI’s handbok

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

SS-EN 1090-2:2018 omfattar 12 kapitel och 13 bilagor (totalt 205 s.)

BILAGOR

. Tilldggsinformation, val och krav hanférliga till

utférandeklass (normativ)

. Geometriska toleranser (normativ)
. Checklista for upprattande av kvalitetsplan
. Metod fér kontroll av férmaga hos automatiserade

termiska skdrmetoder (ny)

. Svetsade knutpunkter med rorprofiler

Rostskydd (normativ)

. Bestdmning av friktionskoefficient (normativ)
. Kalibreringsprov fér férspédnda skruvar pa

byggarbetsplatsen (normativ)

Bestédmning av spdnnkraftforlust vid tiocka
ytbeldggningar

Injektionsskruvar (normativ)

. Flbdesschema fér framtagning och anvédndning av

svetsdatablad, WPS

L. Vagledning for val av svetsinspektionsklass (ny)
. Sekventiell metod fér kontroll av fastdon (normativ)

Q«o
DeveioPment
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SBI:s handbok

SBl:s handbok omfattar 12 kapitel och 8 bilagor (totalt 160 s.)

KAPITEL BILAGOR
1) Inledning A. Krav beroende av utférandeklasser i
2) Termer och definitioner SS-EN 1090-2
3) CE-markning och SS-EN 1090-1 . Geometriska toleranser
4) Forteckningar och dokumentation . Svetsar for rorprofiler
5) Ingaende produkter . Val av svetsinspektionsklass

B

C

D
6) Beredning och hopséttning E. Exempel pa foreskrifter pa ritning
7) Svetsning E

G

H

! B . Exempel pa kontrollplan
8) Mekaniska forband . Exempel pa svetsplan

9) Montering . Korrosivitetsklasser och exempel pa
10) Ytbehandling och rostskydd rostskyddssystem

11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och andringar

BilagaA.1/.2,C,Foch M i
SS-EN 1090-2 har inarbetats
i relevanta kapitel i handboken

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmen’r
33
SBI — Kapitel 1

SS-EN 1090-2, Omfattning

» Ger utférandekrav for stalkonstruktioner/barverksdelar av stal tillverkade av
+ varmvalsat konstruktionsstal for stalsorter upp till S700
« kallformade komponenter och tunnplat for stalsorter upp till S700 och som inte

omfattas av SS-EN 1090-4

» varm-/kallformade austenitiska, austenit-ferritiska och ferritiska rostfria stal
» varm- och kallformade (EN 10219-1) rérprofiler

» Kan aven anvandas for stalsorter upp till S960 forutsatt att utférandekraven ar
verifierade mot sakerhetskraven och att eventuella erforderliga tillaggskrav anges.
Innan SS-EN 1090-2 tillampas fér stalsorter 6ver S700 bér staltillverkaren
kontaktas for att sékerstélla att utférandekraven i SS-EN 1090-2 ér tilldmpbara
och fér information om eventuella tillkommande utférandekrav.

> Ar tillamplig fér barverk dimensionerade enligt SS-EN 1993/4, med vissa undantag
(sponter, massundantrangande palar, mikropalar).

» Omfattar krav for svetsning av armeringsstal till konstruktionsstal, men inte krav for
anvandning av armeringsstal i armerad betong (nytt).

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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SBI — Kapitel 4

SS-EN 1090-2, kap. 4 - Férteckningar och dokumentation

4.1 Forteckning 6ver utférandekrav (normalt konstruktdrens uppgift)
Utférandekrav ska anges i en férteckning som i tilldmpliga delar ska omfatta

a) Nodvandig tillaggsinformation for utférandet (det som ska foreskrivas)

b) Eventuella val for att precisera utférandet (det som kan foreskrivas)

c) Utférandeklass

d) Forbehandlingsgrad Allmanna foreskrifter
for stalkonstruktioner

e) Toleransklass for funktionstoleranser
Forteckning 6ver utférandekrav

f) Tekniska krav for sakerhet for arbetets utférande - En vaigledning
(= monteringsinstruktioner/planer?)

» Noggrannheten for utférandet ges av foreskriven utférandeklass
- EXC4 baseras pa EXC3 med tillagg av projektspecifika krav
- OBS! Man har tagit bort "Om inget annat anges géaller EXC2”
- Alltsa: EXC maste anges

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist dﬁ%evelopmenf

35

Val av utférandeklass

Fyra utforandeklasser EXC1 till EXC4...

EXC1 Lagsta kraven

EXC2 Normala krav, galler i de flesta fall

EXC3 Hogre krav

EXC4 EXC3 med tilldgg av projektspecifika krav som ska forskrivas (nytt)

> Manga verkar fortfarande uppleva att det ar lite oklart hur EXC ska véljas for
ett specifikt projekt

» Bilaga B i SS-EN 1090-2:2008 gav rad for val av utférandeklass
— Styrdes av CC, SC, PC

» CEN/TC250 SC3 beslutade att ersatta SS-EN 1090-2, bilaga B, med en normativ
bilaga C till SS-EN 1993-1-1 - Har publicerats som en A1 till SS-EN 1993-1-1

» Bilaga B har tagits bort i SS-EN 1090-2:2018
» SS-EN 1090-2:2018 hanvisar till SS-EN 1993-1-1, bilaga C, for val av EXC

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist Q%eve|0pmenf
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Val av utforandeklass

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

» Forslag till tolkning tills dimmorna klarnat:
EXC ska anges av féreskrivande led. Om man av ndgon anledning inte gjort
det bor "utférarna” be "féreskrivarna” om ett fértydligande och om man inte
far det kan "utférarna” anta att EXC2 galler.

En spaning - SS-EN 1090-2 och Eurokod 3 — Lite férvirrande om EXC
» | SS-EN 1090-2:2008 angavs att "om inget annat anges galler EXC2".

» Denna mening har tagits bort i SS-EN 1090-2:2018, dar man endast hanvisar
till SS-EN 1993-1-1, bilaga C, for val av EXC.

» | SS-EN 1993-1-1, bilaga C, anges dock i en ANM att "EN 1090-2 anger att
EXC2 bér gélla om ingen EXC ar féreskriven”.

o]
dBeveiopment
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Val av utférandeklass

SVENSK STANDARD
SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014

FaststSldApproved: 2014.05-12
Publoerad/Pubished: 2014-05-15
UivalEdton: 1

SpedkiLar Engish
1CS:91.010.30; 91.070.03; 61.070.50; 01.070.60: 91.080.10

5/

Eurokod 3: Dii i ing av sta i -
Del 1-1: Alliménna regler och regler fér byggnader

Eurocode 3: Design of steel structures —
Part 1-1: General rules and rules for buildings

2.1.2 Hantering av tillforlitlighet

4 Andringi2.1.2

med bilaga C i denna standard.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

Ersatt det nuvarande innehallet i avenittet med féljande text:

(1) Dér olika krav pa sakerhetsnivaer stélls, bor dessa nivaer foretradelsevis uppnas genom lampligt val av
kvalitetsledning for projektering och utférande enligt EN 1990 bilaga C samt EN 1090.

(1)P Med avseende pa tillampningen av EN 1080-1 och EN 1090-2 ska utforandeklasser valjas i enlighet

(2) Dar olika krav pa sakerhetsnivier stalls, bor dessa nivaer foretradelsevis uppnas genom Iampligt val av
kvali dning for projektering och utforande enligt EN 1980 bilaga B och bilaga C och EN 1080.

éo
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Val av utforandeklass

Tabell C.1 — Val av uforandeklass (EXC)

Bilaga C
(normativ) Sikerhetsklass (RC) Typ av belastning
eller : rve -
" ‘Statisk, kvasistatisk eller Utmatning. eller
Val av utforandeklass
Konsekvenskiass (CC) seismisk DCL* ‘seismisk DCM eller DCH*
C.A Allmént RC3 eller CC3 s’ Exca”
C.1.1 Grundlaggande krav RO2efler CC2 Exc2 Exc3
(1P For tt uppnd den sikernetsniv som krvs enligt EN 1000 fo den arciga sidkonsikionen ska en Rt elercet exet exc2
lampli uforandeklass valjas. Denna bilaga ger grunderna for * Seismska GuklitetsKasser defneras | EN 1008-1: Lag=DCL: Nommal=DCM;
Hog = DCH.
€A4.2 Utforandeklass o oo EN 1003-10.
o Massifcerad or ferandet av
detaf

(@) For it specicera kg fr trande a stllonsrktoner enfgh EN 1060-1 och EN 1000.2, b vl av ANM. 1_Den nationea biagan kan ange om valet av utiorandekiass baseras p3 sakerhetskiasser elier konsekvens-

utfdrandeklass, EXC1, EXC2. EXC3 eller EXCA, géras innan utforandet pibdrias. Utidrandekraven okar i Klasser efler bida. Den kan dven ange att valet baseras p typ av birverk. Den nationella biagan kan ange om tabel
shlvghellrz\EXCl upp til EXC4. C.1bér galla.
A 51503 ot 190 it s hmars et £ 10001 B 1002 X 1031 ANM. 2 Dimensionering enligt EN 1983-4-1 och EN 10034-2 beror p3 val av konsekvensklass. Dimensionering enligt
5 ko2 EN 150051 o G 1005 g EN 1023:3-1 och EN 1083.3.2 beror p val v sakerhetski

9 Fontom EN p 10835 3ven i
Gardr for utrande avplar. for sa eferskjer ig i den som
galler for b helnet, b ler tydligt anges.

ANM. 2 EN 1090-2 anger att EXC2 bar gl om ingen ufcrandeklass r foreskriven.
ANM. Den nationella biagan kan ange val av utiSrandeklass baserat p3 typ av komponent eller detal. Foliande
C.2 Val av utforandeklass rekommenderas:

€21 Styrande faktorer Om EXC foreskrivs fr et birverk bor EXC2 galla for fande typer

(1) Val av utfbrandekiass bor baseras p fjande tre faktorer: ) svetsade komponenter av stiiprodukter av stilsort S355 eller higre:

— erforcrad tfftighetsnivi: b) svetsade komponenter nodvandiga for birverkets birande funkfion som monteras genom svetsning pi
byggplatsen:

— typ av biirverk, komponent eller detalj: och
) svetsade komponenter i fackverksbalkar av CHS-profiler dar profilkapning kravs;

—w g 1o o detaljen &
) kompor varmformats eller v ‘samband
c.22 val
. worvaet . (5) En hagre utic bér inte foreskrivas fo ett barverk, en en detal.
i val cerns bl o ol ivecn amvieiaing v e pasialicecieater vel beiiamning v hikiamdgan fr hirveiet, loas-
son O} RC) sler bada. Begrepy andring v gre o ] dg
TEN 1900

(2) Avseende typ av belastning pé birverket. komponenten elier detafjen. bor valet av utforandeklass base-
ras pa om barverket, komponenten shor detafon & inecsionarsd o staiska laser,vasistsoks lestr
utmatiningslaster elle jordbavningslast

(3) Valet av utforandekiass (EXC) br baseras p tabell C.1

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d]?)evelopmenf
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Val av utférandeklass

Tre nationella val i SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014

ANM. 1 Den nanonela biagan kan ange om valet av uti‘orandeklass baseras pa sakerhetsklasser eller konsekvens-
klasser efler bada. Den kan 3ven ange att valet baseras pa typ av barverk. Den nationella biagan kan ange om tabell
C.1 bér galla.

ANM. Den nationella biagan kan ange val av utfrandeklass baserat pa typ av komponent eller detalj. Féljande
rekommenderas:

Om EXC1 foreskrivs for ett barverk bor EXC2 galla for foljande typer av komponenter:
a) svetsade komponenter av stilprodukter av stalsort S355 eller hgre;

b) svetsade komponenter nédvindiga for barverkets barande funktion som monteras genom svetsning pa
byggplatsen;

c) svetsade komponenter i fackverksbalkar av CHS-profiler dar profilkapning kravs;

d) komponenter som varmformats eller virmebehandlats i samband med tillverkningen.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist ‘ﬁ%evemment
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Val av utforandeklass

Lite praktiska startproblem med SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014:

» SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014 kunde formellt inte borja tilldmpas i Sverige
innan de nationella valen var faststéllda och publicerade i EKS.

» Dokumentet utgjorde formellt inte en del av det svenska regelverket innan det
ingick i den lista pa standarder som hanvisas till i EKS, Avdelning A.

Problemen férsvann i och med EKS10:
Avdelning E — EN 1993 — Stalkonstruktioner

Kap. 3.1.1 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-1 — Allméinna regler
och regler for byggnader

Stycke C.2.2(3)

Allmént rad
19§ Val av utférandeklass bor baseras pa konsekvensklass enligt tabell
C.1. samt pa aktuell sakerhetsklass. (BFS 2015:6).

Stycke C.2.2(4)

Allméint rad
20§ Restriktionerna for EXC1 enligt a) till d) behover inte foljas.
(BES 2015:6).

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmenf
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Val av utférandeklass

Tabell C.1: Val av utférandeklass (EXC)

Sakerhetsklass (RC) Typ av belastning

Utmattning® eller
seismisk DCM eller DCH*

RC3 eller CC3 EXC3¢ EXC3°
RC2 eller CC2 EXC2 EXC3
RCI1 eller CC1 EXC1 EXC2

N k 1 EN 1998-1: Lig = DCL; Normal = DCM: Hég = DCH.
Se EN 1993-1-9.
EXC4 kan foreskrivas for barverk med extrema konsekvenser vid brott.

Ronsckvensklass (CC Statisk, kvasistatisk, seismisk DCL®

ANM1:  Den nationella bilagan kan ange om valet av utforandeklass baseras pi

eller eller bida. Den kan aven ange att valet baseras pa typ av
birverk. Den nationella bilagan kan ange om tabell C.1 bor galla.

ANM2: Dimensionering enligt EN 1993-4-1 och 4-2 beror pi val av konsekvensklass.
Dimensionering enligt EN 1993-3-1 och 3-2 beror pa val av sikerhetsklass.

(4)  Om den erforderliga utfo 1 for sarskilda k och/eller detaljer skiljer sig
fran den som galler for barverket 1 sin helhet, bor dessa komponenter och/eller detaljer tydligt anges.

ANM. 0 nationella bilagan kan ange val av utforandeklass baserat pa typ av komponent
eller detalj. Foj s:

OnEXCI Joreskrivs for ett barverk bor EXE2-galla for foljande typer av komponenter:

a) svetsade komponenter av stalprodukter av stilsort S355 eller hogre:
b) svetsade komponenter nodvindiga for barverkets birande funktion som monteras

genom svetsning pa byggplatsen;
c) svetsade komponenter i fackverksbalkar av CHS-profiler dir profilkapning kravs;
d) som eller virmebehandlats i samband med tillverkningen.
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Val av utforandeklass

OK, men hur véljer vi konsekvensklass?

Végledning ges i EKS11:

» Avd A, 7§, Allmant rad: Indelning av byggnadsverk i sakerhetsklasser i denna
forfattning beaktar enbart risk for allvarliga personskador, medan definitionen av
eurokodernas konsekvensklasser i viss omfattning aven inkluderar skada pa
samhallsviktiga funktioner.
Sékerhetsklasser enligt denna férfattning anvands for att uppna olika formella
brottsannolikheter. Eurokodens konsekvensklasser reglerar omfattningen av

utférande, kontroll och dokumentation.

» Avd B, 2§, Allmant rad: | évrigt kan byggnadsverksdelar indelas i utférande-

klasser for att styra utforandet och omfattningen av kontroll och dokumentation.

Detta kan goras med ledning av sékerhetsklasser, geotekniska klasser och
konsekvensklasser.

» Avd C, Kap. 1.1.7, 5§: Byggnader och andra anlaggningar ska klassificeras
utifran konsekvenserna av en kollaps. For klassificering av byggnader anvands

tabell A1 i bilaga A.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist
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Val av utférandeklass

Tabell A.1 - Indelning i konsekvensklasser.

Klass

Konsekvens-

Exempel pa indelning efter byggnadstyp och anvéndning

1

Enfamijshus i hogst fyra vaningar.
Lantbruksbyggnader.

Byggnader som manniskor sélan vistas i, forutsatt att ingen el av byggnaden ar placerad
narmare &n halva byggnadshdjden fran en annan byggnad eller yta dar manniskor vistas.

2a

Lagriskgrupp.

Enfamiljshus i fem vaningar.

Hotell i hogst fyra vaningar.

Flerbostadshus eller andra byggnader avsedda for boende i hogst fyra vaningar.

Kontorsbyggnader i hogst fyra vaningar.

Industribyggnader i hogst tre vaningar.

Butikslokaler i hogst tre vaningar och med en golvarea som inte dverstiger 1000 m? per vaning.
a avsedda for ing.

Alla byggnader | higst tvé vaningar som allmanheten har tillrade til och med en golvarea

som inte dverstiger 2000 m* per vaning.

2b

Hogriskgrupp

Hotell och flerbostadshus eller andra byggnader avsedda for boende i fem tillfemton vaningar.
Byggnader avsedda for undervisning i tva till femton vaningar.

Butikslokaler i fyra til femton vaningar.

Sjukhus i hégst tre vaningar.

Kontorsbyggnader i fem til femton vaningar.

Alla byggnader som alimznheten har tilltrade til och som har 2000 tll 5000 m? golvarea per
Vaning

Parkeringshus | hogst sex vaningar.

Alla byggnader beskrivna enligt ovan i konsekvensklass 2a och 2b som éverskrider begrans-

ningarna for golvarea och antal vaningar.

Byggnader med stora samlingslokaler.

Arenor f6r minst 5 000 askadare.

Byggnader som rymmer farligt gods eller riskfylida processer.

ANM. 1 Byggnader avsedda for flera olika verksamheter bor hénforas till den hogsta konsekvensklassen

ANM. 2 Vid bestamning av antalet vaningar bor kallarvaningar e medraknas forutsatt att kallarvaningarna uppfyller
kraven for "Konsekvensklass 2b Hogriskgrupp”.

ANM. 3 Tabell A1 &r inte fullsténdig och kan komma att justeras.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

Konsekvensklasser enligt SS-EN 1991-1-7, bilaga A, tabell A.1

Fungerar nagorlunda for
barverk i "mittfaran”, men
hur hanterar vi val av EXC
for t ex:

- Traverskranbanor

- Cisterner & silor

- Torn & master

- Palar & spont
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Val av utforandeklass

SBUF-projekt 13259 (publicerad 2016-11-20)
Vagledning for val av utférandeklass, EXC, for barverk i stal

Ur sammanfattning

Rekommenderade nivaer pa utforande och kontroll for barverk i stal som dimensioneras enligt EKS,
uttryckt som utforandeklass, EXC, enligt SS-EN 1090-2

Sakerhetsklass enligt EKS Typ av last Utférandeklass, EXC Kontroll, EXC
1 Statisk/kvasistatisk 1 1
1 Utmattning 2 2
2/3 Statisk/kvasistatisk 2 2
2/3 Utmattning, U < 0,7 2 3
2/3 Utmattning, U > 0,7 3 3

U = utnyttjandegrad vid utmatining

Stod for val av sikerhetsklass for byggnadsdelar 1 vanliga typer av byggnadsverk ges 1 EKS 10.
For andra typer av stalbarverk sa som torn och master, skorstenar, silor och cisterner finns rad
om val av siakerhetsklasser 1 respektive del av eurokod 3 och 1 EKS 10.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%evelopmenf

Val av utférandeklass

Boverkets vagledning pa PBL-Kunskapsbanken
Text om val av EXC publicerad varen 2017

Kanske lite luddigt formulerat .....

For statiskt eller kvasistatiskt belastade konstruktioner ger dock en hégre utférandeklass an
EXC 2 av en svets ingen hogre tillforlitlighet. | sadana fall &r det darfor inte nddvandigt att
utféra och kontrollera svetsar i hégre utférandeklass an EXC2, aven om konstruktionen i sig
hanfors till sdkerhetsklass 3 enligt EKS eller konsekvensklass 3 enligt tabell A.1 i eurokoden
SS-EN 1991-1-7.

Utférande av en svets har framst betydelse for svetsar i utmattningsbelastade
konstruktioner. For sddana konstruktioner kan en hogre kvalitetsniva ge hogre tillatna
spanningsvidder och en langre livslangd/fler spanningscykler innan konstruktionen bedéms
som uttjant. Detta framgar av SS-EN ISO 5817. Att valja en hdgre kvalitetsniva kan for
utmattningsbelastade konstruktioner vara ett kostnadseffektivt val jamfért med att 6ka
konstruktionens dimensioner.

Regler om utformning av svetsar som utsatts fér utmattning finns i SS-EN 1993-1-9.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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Val av utforandeklass

EKS 11 — Avdelning E, Kap. 3.1.1

Stycke C.2.2(3)

Allmdént rad

19§ Val av utférandeklass bor baseras pa konsekvensklass enligt tabell
C.1. samt pa aktuell sikerhetsklass. For statiskt och kvasistatiskt belastade
konstruktioner behéver inte hogre utférandeklass dn EXC2 viljas dven om
konstruktionen i sig hénfors till sdkerhetsklass 3 eller konsekvensklass 3
enligt tabell C.1 i eurokoden SS-EN 1993-1- 1:2005/A1:2014.

(BFS 2019:1).

Yes!
Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist dﬁ%evelopmenf
47
SBI - Kapitel 5

SS-EN 1090-2, kap. 5 - Ingéende produkter

Sammanfattande benamning fér de material som anvands for att
tillverka en komponent och som forblir en del av komponenten
Behandlar

5.2 lIdentifiering, kontrollintyg och sparbarhet

| EXC3/4 ska ingaende produkter vara sparbara i alla stadier fran
mottagande till verlamnande av den fardiga konstruktionen

5.3 Produkter av konstruktionsstal

5.4 Gjutstal

5.5 Tillsatsmaterial for svetsning

5.6 Mekaniska fastdon

5.7 Svetsbultar och skjuvférbindare

5.8 Armeringsstal som svetsas till konstruktionsstal (nytt)
5.9 Undergjutningsmaterial

5.10 Overgangskonstruktioner for broar

5.11 Hoghallfasta kablar, stanger och andbeslag

5.12 Barverkslager

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist Q%eve|0pmenf
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SBI — Kapitel 5

SS-EN 1090-2, kap. 5.1...

Produkter som anvands vid utférande av stalkonstruktioner ska i allmanhet valjas
fran de europeiska standarder som anges i SS-EN 1090-2, kap. 5

Om icke-standardiserade produkter (alltsa t ex ateranvént stal) anvands (nytt) ska i
tillampliga fall féljande egenskaper foreskrivas:

Hallfasthet

Brottfoérlangning

Tvarkontraktionstal (om relevant)

Toleranser for dimensioner och form

Slag- eller brottseghet (om relevant)

Leveransvillkor fér varmebehandling

Egenskaper i tjockleksriktningen, Z-varde (om relevant)

Begransningar for inre diskontinuiteter/sprickor i omraden som ska svetsas (om
relevant)

YV VVVYVYVYVYYVY

Om stalet ska svetsas finns dven krav pa att svetsbarheten ska deklareras

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmenf
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En liten parentes om val av material

SS-EN 1993-1-1:
3.21 Materialegenskaper

(1) Nominella varden pa strackgransen f, och brottgransen f, for konstruktionsstal bér bestdammas
a) antingen genom att anta att f, = Ray och f, = Ry, enligt produktstandarden
b) eller genom att anvdnda férenklingen enligt Tabell 3.

ANM. Den nationella bilagan kan ange vilket altemativ som galler.

EKS 11, Avd E, Kap 3.1.1:
Stycke 3.2.1(1)
5§ Alternativ a ska anvandas.

Alltsa: | Sverige géller varden fran produktstandarderna,
inte frin SS-EN 1993-1-1, tab. 3.1

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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SS-EN 1090-2, kap. 5.2...

Levererade ingdende produkters egenskaper ska vara dokumenterade (lite nytt)

Ingaende produkt Kontrolldok. a Ifontro!lintyg 3.1om f(:ireskriver? minsta fy ar 275 MPa och
Konstruktionsstal bforeskrlven slagenergi provas vid temperatur under 0 °C.
SS-EN 10025-1:2004 fordrar att de amnen som ingar i
Hallfasthetsklass = S275 22ab formeln for kolekvivalent ska anges i kontrolldokurr?entet.
Hallfasthetsklass > $275 3.1b Redovisning av andra tillsatsamnen som fordras enligt
Rostfritt stal SS-EN 10025-2 innefattar Al, Nb och Ti.
Min 0,2 % strackgrans < 240 MPa 2.2 ¢ Kvalitetsintyg 2.2 om féreskriven minsta f; < 355 MPa
Min 0,2 % stréckgrans > 240 MPa 3.1 och féreskriven slagenergi provas vid 20 °C.
Gjutstal 3.1¢ 4 0m komponenter till skruvférband har identifieringsmarke
Tillsatsmaterial fér svetsning 22 fératillverknings;gaﬁi som gbr dlet majligt for tiIIverka[en att
Komponenter till skruvforband §para de u;?pmatta kalraktenstlska egenskape.rna fran
Enligt SS-EN 14399 3.1de |nt§rn (fabrik) produktlonf.kontroll kan kontrollintyg 3.1
i . enligt SS-EN 10204 uteldmnas.
|Enligt SS-EN 15048 3.19 ¢ Kontrolldokument ska innehalla resultat fran provning av
Skruvar, muttrar eller brickorf 21 lamplighet.
|Nitar for varmslagning 3.19 " Tillampligt om skruvar, muttrar eller brickor anvands i
Gangande och borrande skruv, blindnit|3.19 icke-forspanda applikationer istéllet for som komponenter
Svetsbultar 3.1 i skruvforband enligt SS-EN 14399 eller SS-EN 15048.
(")verqénqskonstruktioner for broar 3.1 9 Enligt SS-EN 1090-2 fordras minst ett 2.1-intyg, men fér
Hijghé”fasta linor och kablar 3.1 att e'rhélla full sparbarhet bor produkten levereras med ett
Barverkslager 3.1 3.1-intyg.
Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist “%evelopmenf
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ingaende staldetaljer till komponenter

Behandlar
6.2 Markning och identifiering

genom ett lampligt system
- Hardstampling tillatet for stal < S500

6.3 Hantering och lagring
6.4 Kapning
6.5 Formning
6.6 Haltagning
6.7 Urtagningar
6.8 Tryckoverférande kontaktytor
6.9 Hopsattning
6.10 Kontroll efter hopsattning

- Enskilda staldetaljer och sammansatta partier av
likadana stalkomponenter ska kunna identifieras

SS-EN 1090-2, kap. 6 - Beredning och hopséattning
Ger foreskrifter och rad for beredning och hopsattning av

BRI
AN ARA
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SBI — Kapitel 6

SS-EN 1090-2, kap. 6.4 Kapning

» Kvalitetskrav for snittytor som ska forbli Ratvinklighets- eller | Medelprofildjup,
fria kanter har lattat nagot. lutningstolerans, R, (mm)
u(mm)
> U, Res — SS-EN ISO 9013 EXC1 Shittytor ska vara fria fran betydande
> Metoder som sannolikt ger lokal hardhet ojamnheter och all slagg ska tas bort
ska kontrolleras med avseende pa sin Exco omrade 5 omrade 4
formaga (1,2 +0,0350) (0,11 +0,00184)
B . . . EXC3 sde 4 sde 4
» For kolstal > S460 ska hardheten hos fria och (Oc’g"’ao% 2 © 101""% gmst)
. . ,8+0, T+ 0,
kanters ytor inte vara mer é&n 450 (HV10) | EXC4
> B|Iaga D — Metod for kontroll av forméga Tabell 10 — Hdgsta tillatna hardhetsvirde (HV 10)
hos automatiserade termiska skarmetoder Produktstandard Staisort Hirdnetsvarte
EN 100252t~ j
» Tabell 10 i gamla SS-EN 1090-2 har EN 102101, EN 102191 il B
i EN 10149-2 och EN 10149-3 ill S700
taglts bort EN 10025-6 S460 till Sa]\ 450
ANM. varden ar enligt EN 1SO 15614-1 och galler for stalsorie™edgcknade i
20172
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SS-EN 1090-2, kap. 6.6 Haltagning

» Nagot andrat jamfért med gamla SS-EN 1090-2
Tabell 6.4 Nominellt halspel (mm)

Noménell 27 » (F) Aven tillampligt p& diametrar < 12 mm om inte
skruvdia- |12°| 14 [ 16 [ 18 [ 20| 22| 24 | til )

meter d 36> annat foreskrivs.

Normal- ® (F) Aven tillampligt p& diametrar > 36 mm om inte
stora 160 2 3 annat foreskrivs.

runda har ¢ () Om inte annat foreskrivs ska det nominella hal-
Overstora 3 4 6| 8 spelet for normalstora runda hal for forband i mast-
runda hal och torkonstruktioner minskas med 0,5 mm.
:“/’I::ga ¢ For belagda fastdon kan héispelet pa 1 mm okas
hal (pa 4 6 8 |10 motsvarande belaggningens tjocklek.

den totala °® (F) For skruv med en nominell diameter 12 och 14
langden)’ mm och for forsankta skruvar far, om foreskrivet,
Langa hlspelet okas till 2 mm.

avidnga t For skruv i aviAnga hal ska det nominella halspe-
hal (pa 15d let tvars bredden vara detsamma som for normal-
den totala stora runda hal

langden)’ -
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SBI - Kapitel 7

SS-EN 1090-2, kap. 7 — Svetsning

Svetsning ska utféras enligt tillamplig del av SS-EN ISO 3834 eller 14554.

Svetsning av armeringsstal till konstruktionsstal ska utforas
i enlighet med SS-EN ISO 17660-1/-2

Behandlar
7.2 Svetsplan
7.3 Svetsmetod
7.4 Kvalificering av svetsmetoder och svetspersonal
- Endast kvalificerade svetsmetoder ska anvandas
- Svetsningen ska utféras enligt svetsdatablad, WPS
- Fér EXC2 och hdgre ska svetsningen dvervakas av
svetsansvarig
7.5 Beredning och svetsutférande
7.6 Acceptanskriterier
- Krav for utmattningsbelastade svetsar tillkommit
7.7 Svetsning av rostfritt stal (ej med i SBI:s handbok)
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SS-EN 1090-2, kap. 7.4 — Kvalificering av svetsprocedurer och personal for
svetsning

» For EXC1 kan foreskrivas lampliga arbetsinstruktioner som anger svetsmetod,
tillsatsmaterial och svetsparametrar — Inget krav pa WPS for EXCA1

Tabell 7.1 ificeri for for 111, 114, 12, 13 och 14.
Kvalficeringametod Standard EXCZ | EXC3, EXCA
Svetsprocsdurprov SSENISO 1561417 x x
SSENISO 17660-1/17660-2°
Utfallssveteprovning SSENISO 15613 x x
SS-ENISO 17660-1/17660-2°
SSEN IS0 15612 x x
Tidigare erfarenhet SSEN IS0 15611 x B
Baserat pd provade i SSEN IS0 15610

* Kvalificering av svetsprocedurer enligt SS-EN 1SO 156142017 ska vara enligt niv 2.
* Ska endast anvandaa for forband mellan armeringsstél och andra st
= () O tilltst enligt fBrtsckningen Gver utfdrandskrav.

Tabell 7.2 ificering av for ovriga
enligt SS-EN 1SO 4063 Kvalificering av
- WPS
Nummer ning

21 Punktsvetaning
22 Somavetaning SS-EN 1SO 15600-5 SS-ENISO 15612
23 Pressvetaning
24 Brannavetaning SS-EN ISO 15600-5 SS-ENISO 15614-13
a2 SSEN IS0 15620 SSEN IS0 15620
52 L : SSENISO 156004 | SS-ENISO 1561411

783, 784, 786 Buhtavetaning SSEN 1SO 14555 SS-EN ISO 14555
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SS-EN 1090-2, kap. 7.4 — Kvalificering av svetsprocedurer och personal for
svetsning

» Vid svetsning av armeringsstal ska svetsansvarig/-ansvariga ha teknisk kunskap enligt
SS-EN ISO 17660-1.

» Krav pa teknisk kunskap for svetsansvarig, kolstal

= Tyocklek (mm)|
vddrands- | giaeon Standard, SS-EN ()
klass t<25* 25<t<50° t>50
10025-2.-3, -4, -5, 10140-2, -3
10210-1, 10218-1 G N o
EXC2
10025-3, 4, -6, 10140-2, -3
$420-5700 10210-1, 10219-1 N o o
10025-2.-3, -4, -5, 10149-2, -3
10210-1, 10219-1 "N o °
Excs 10025-3, 4, -6, 10140-2, -3
$700 10210-1, 10219-1 ° ° °
EXC4 Alla Alla o (o] o
* Fotplétar och andplétar < 50 mm
* Fotplatar och andplétar < 75 mm
< For atdl till och med S275 racker N
“ For 2tdl N, NL, M och ML ricker N

G = grundldggande, N = normal, O = omfattande enligt EN ISO 14731
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SS-EN 1090-2, kap. 7.6 — Acceptanskriterier

» EXCA1: kvalitetsniva D, dock kvalitetsniva C for "for litet a-matt” (5213)

» EXC2: kvalitetsniva C, dock kvalitetsniva D for "6verlappning” (506), "svetsstrangar
utan tdndmarke” (601) och "andkrater” (2025) respektive kvalitetsniva B for "for litet
a-matt” (5213)

» EXCS3: kvalitetsniva B

Foér EXC4 ska svetsen minst uppfylla kraven for EXC3

» Kvalitetsnivaerna D, C och B ges av SS-EN ISO 5817:2014, dock behdver inte
“felaktig fattningskant” (505) och “mikrobindfel” (401) beaktas. Aven eventuella andra
krav pa svetsgeometrin ska beaktas.

» OBS - Svetsar i forband dimensionerade enligt SS-EN 1993-1-8 forutsatter normalt
en kvalitetsniva motsvarande EXC2

» Om inte annat foreskrivs for utmattningsbelastade svetsar dimensionerade enligt

SS-EN 1993-1-9: Relevanta acceptanskriterier ska anges i form av férbandsklass
(DC = Detail Category) for svetsférbandets position

\4
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SS-EN 1090-2, kap. 8 - Mekaniska férband

Behandlar

Anvandning av samhoérande skruvar,
muttrar och brickor

Atdragning av icke férspéanda férband
Behandling av kontaktytor i friktionsférband
Atdragning av férspanda skruvar

Passférband

Varmslagna nitar

8-8—TFunnplatsforband — flyttats till SS-EN 1090-4
8.8 Anvandning av speciella fastdon eller metoder
8.9 Galling och hopskarning i rostfria stal

8.2

8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
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EKS 11, Avd E, Kap. 3.1.8 — Tilldampning av SS-EN 1993-1-8 — Dimensionering
av knutpunkter och férband

1§ Skruv, mutter och bricka ska komma fran samma tillverkare och ha forsalts
som en enhet, om inte annat anges i respektive produktstandard. Skruv, mutter
eller bricka far inte kombineras mellan olika enheter. (BFS 2015:6).

Allméint rad
Att man for férspanda forband ska anvanda CE-miérkta skruvsatser framgar
av SS-EN 14399-1. Att man for férband utan forspanning ska anvanda CE-
markta skruvsatser framgér av SS-EN 15048-1.

Det bor framga av bygghandlingarna att skruvsatser inte far blandas och
Eltt dessa ska vara CE-mérkta. (BFS 2015:6). J

Allmént rad
5§ Endast hallfasthetsklass 8.8 och 10.9 bér anvéndas utom for skruv-
forbandsklass A dér dven hallfasthetsklass 4.6 kan anvandas.

For skruvforbandsklass B, C och E bor skruvar, muttrar och brickor
enligt standardserien SS-EN 14399 anviandas. (BFS 2015:6).
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SS-EN 1090-2, kap. 11 - Geometriska toleranser

Toleranskraven omfattar tillverkning av stalkomponenter, montering av
stalkomponenter i barverk samt betongfundament och stod

11.2 Toleranstyper
- Vasentliga toleranser, funktionstoleranser, sarskilda toleranser
- Vasentliga toleranser och funktionstoleranser ar normativa
- Tillatna avvikelser (toleranser) inkluderar inte elastiska
deformationer av egentyngd eller annan last
11.3 Vasentliga toleranser
- Ska uppfylla krav enligt Bilaga B
- Om det uppmétta vardet dverskrider tillaten avvikelse ska atgarder vidtas enligt kap. 12
11.4 Funktionstoleranser
- Om inget alternativ féreskrivs ska funktionstoleranserna éverensstdmma med tabellvarden i Bilaga B
- Om inget annat foéreskrivs galler toleransklass 1

Bilaga B: 14 tabeller med tillverkningstoleranser, 11 tabeller med monteringstoleranser

Tabell B.25 — balkar och

Nr Kriterium Parameter Visentliga toleranser @
Tilliten avvikelse A

: ﬁwghén;ﬂt‘.iﬂ T Uppmaning fran SC3 till TC135/WG2:
inspiinning: Andra till L/1000
2 Inga funktionstoleranser anges
Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist n%
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SS-EN 1090-2, kap. 12 - Kontroll, provning och korrigeringar
Ger foreskrifter och rad for kontroll och provning med hansyn till

de kvalitetskrav som ges av kvalitetsdokument och kvalitetsplan

Behandlar

12.2 Ingaende produkter och komponenter

12.3 Geometriska matt for fabrikstillverkade produkter

12.4 Svetsning

12.5 Mekaniska férband

12.6 Ytbehandling och rostskydd
12.7 Montering

» Kontrollprocessen for svetsning har
férandrats

» Svetsinspektionsklasser har inforts (bilaga L)

» Svetsning av armeringsstal — kontroll
enligt SS-EN ISO 17660-1/-2

» SS-EN 1090-2, Bil. M — Sekventiell
metod for kontroll av fastdon (normativ)
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SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.1
Allmént om kontroll, provning och andringar

» Kontroll, provning och andringar ska genomféras enligt den férteckning som
har upprattats for utférandekraven samt uppfylla de kvalitetskrav som ges i
SS-EN 1090-2.

» Vid avvikelser fran kraven i SS-EN 1090-2 ska varje defekt beddmas
individuellt.

» Beslut om defekten kan accepteras eller ska atgardas ska baseras pa
funktionen fér den komponent i vilkken defekten har identifieras och
imperfektionens egenskaper (typ, storlek, placering).

» All kontroll och provning ska félja en férutbestdmd plan med dokumenterade
metoder.
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SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4

Allmant om kontroll av svetsar

» Kontroll- och provningsplanen ska ange den kontroll som ska utféras fore,
under och efter svetsning. Kraven ges i tillamplig del av EN I1ISO 3834.

» Kontroll- och provningsplanen ska omfatta typprovning, rutinkontroll och
rutinprovning samt projektspecifik kontroll och provning.

» Kontroll- och provningsplanen ska ange férband dar sarskild kontroll av
fogberedning ska utféras pga férvantade svarigheter med fogberedning.

» Metoder for oférstorande provning (OFP) ingaende i svetsplanens kontroll- och
provningsplan ska valjas i enlighet med EN ISO 17635.

» Ofdrstorande provning, med undantag av visuell kontroll (VT), ska utféras av
personal som ar kvalificerad enligt EN ISO 9712.
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>

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4
Allmant om kontroll av svetsar — kommentar

» | SS-EN 1090-2:2018 indelas kontrollen av svetsar i typprovning, rutinkontroll/-

provning respektive projektspecifik kontroll/provning.

Typprovningen avser faststallande av att en WPS uppfyller kvalitetskraven.
Rutinkontrollen/-provningen avser kontroll pa arlig basis av produktionssvetsar
enligt en viss WPS i en specifik verkstad, medan den projektspecifika
kontrollen/provningen &r en kompletterande kontroll som kan foreskrivas.
Detta innebar att om inte projektspecifik kontroll féreskrivs for ett specifikt
stalbarverk som tillverkas i en stalverkstad kan slumpen gora att
svetsforbanden i det specifika stalbarverket inte kontrolleras med ofdrstérande
provning inom ramen for stalverkstadens rutinkontroll.

Detta ar lite tveksamt ur sédkerhetssynpunkt och darfér har Boverket i EKS 11,

Kap. 3.1.1, infort radet att "den projektspecifika ofdrstérande provningen av
svetsar utforda pa byggarbetsplatsen bér ha en omfattning minst enligt tabell
24 i SS-EN 1090-2”.
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EKS 11, Avdelning E — EN 1993 - Stalkonstruktioner

Utforandekontroll av svetsar

Allméint rad

12a§* Den projektspecifika oférstérande provningen av svetsar utférda
pa byggarbetsplatsen bor ha en omfattning minst enligt tabell 24 1 SS-EN
1090-2. Om provningen inte uppvisar nagra brister i utférandet av de

10 férsta procenten av samtliga svetsar kan resterande svetsar kontrolleras 1
halva den omfattning som anges i tabellen. Om brister pavisas 1 den
fortsatta oférstérande provningen gors kontrollen efter bristernas upptickt i
den omfattning som anges i tabellen.

Moéijligheten att reducera omfattningen av den oférstérande provningen

av svetsar utférda pa byggarbetsplatsen giller inte svetsar som pé en

bygghandling tilldelats en specifik svetsinspektionsklass. (BFS 2019:1).

OoBS!

Endast utférande pa byggplats.
1090-2 galler for tillverkning i verkstad.
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SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4

Kontroll efter svetsning — Typprovning

» For de fem forsta svetsférbanden utférda enligt en WPS utformad i enlighet
med tillamplig del av EN ISO 15609, fran en ny WPQR eller en for tillverkaren
nyintroducerad WPQR géller féljande:

a) kvalitetsniva B ska uppnas for demonstration av WPS’en under
tillverkningsférhallanden

b) minsta svetslangd att kontrollera ar 900 mm

» Om kontrollen ger resultat som inte éverensstdmmer med kraven ska
orsakerna utredas. Anvisningarna i EN ISO 17635 bor foljas.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmen’r
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SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4

Kontroll efter svetsning — Rutinkontroll och rutinprovning (1/4)

» Alla svetsar ska genomga visuell kontroll, s k syning. Om ytfel upptéacks ska
svetsytan kontrolleras med penetrant eller magnetpulver.

oférstérande provningen av tabell 24 i SS-EN 1090-2.
» For svetsar i EXC4 ska omfattningen av den oférstérande provningen
féreskrivas for varje individuell svets.

ar tillampligt.

som anges i SS-EN 1090-2, avsnitt 12.4. Valet ska goras av lamplig
svetsansvarig.

» For svetsar i EXC1, EXC2 och EXC3 ges omfattningen av den kompletterande

» Den oférstérande provningen omfattar kontroll av ytfel eller inre fel i de fall det

» Metoder for kompletterande oforstérande provning ska valjas fran de metoder

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4
Kontroll efter svetsning — Rutinkontroll och rutinprovning (2/4)

» Nar det har faststallts att den svetsning som utférs enligt en WPS uppfyller
kvalitetskraven enligt Kontroll efter svetsning - Typprovning ska omfattningen
av den kompletterande ofdrstérande provningen fér 6vriga forband med
samma WPS och ur samma kontrollparti bestdmmas enligt tabell 24.

» Rutinkontrollens omfattning enligt tabell 24 ar relaterad till produktionssvetsar
over en rullande ettarsperiod.

» Om kontrollen ger resultat som inte éverensstdmmer med kraven ska
orsakerna utredas. Anvisningarna i EN ISO 17635:2016, bilaga C bdr féljas.
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SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4
Kontroll efter svetsning — Rutinkontroll och rutinprovning (3/4)

» Procenttalen i tabell 24 galler for den kompletterande ofdrstdrande
provningens omfattning som behandlas som kumulativt varde inom varje
kontrollparti.

» Procentandelen av provning (p %) enligt tabell 24 definieras som en del av ett
kontrollparti i enlighet med foljande regler om inte annat foreskrivs:
a) Varje svets i ett kontrollparti ska provas éver en slumpvis vald langd
motsvarande minst p % av svetsens langd.
b) Om den totala langden for alla svetsar i ett kontrollparti &r mindre 900 mm
ska minst en svets provas i sin fulla 1angd, oberoende av p %.

c) Om ett kontrollparti bestar av flera identiska svetsar med svetslangd
mindre an 900 mm ska slumpvis valda svetsar med en minsta total langd
motsvarande p % av den sammanlagda langden for alla svetsar i
kontrollpartiet provas i sin fulla 1angd.
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70

35



2019-10-30

SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4
; Tabell 12.2 Omfattning av kompletterande oférstérande rutinprovning
Kontroll efter svetsning

— Rutinkontroll och Svetstyp Verkstads- och montagesvetsar
. . B}
rutinprovning (4/4) _ : : EXO1 | EXC2 | EXCS
Tvargéende och partiella stumsvetsar i 0% 109 209
. stumforband ° ° -
> Tabe” 1 22 I SB l ‘S handbOK Tvérgaende och partiella stumsvetsar i:
— motsvarar tabell 24 i korsforband 0%° 10 % 20 %
. T-forband 0% 5% 10 %
SS-EN 1090-2 om Omfattnmg av Tvargéende kélsvetsar c):
komp|etterande oforstorande med a>12 mm eller t>30 mm 0% 5% 10 %
t|n rovn|n med a <12 mm eller <30 mm 0% 0% 5%
ru p g . Langsgaende svetsar med full genom-
. trangning mellan liv och 6verflans i kran- 0% 10% 20 %
» Ingen kolumn fér EXC4 banebalkar
Ovriga langsgaende svetsar, svetsar vid
> Hansyn till utnyttjandegrad har avstyvningar och svetsar som | forteck- 0% 0% | 5%
X - . ningen 6ver utférandekrav anges vara
tagits bort fér stumsvetsar i tryckbelastade
A 2 Med langsgaende svetsar avses de svetsar som I6per parallelit med kom-
stumférband ponenten. Alla dvriga svetsar betraktas som tvargaende svetsar.
m o - - ®  Foér EXC4 ska omfattningen i procent vara minst lika med den som anges
» Tvargaende kalsvetsar — gransen for EXC3.
andrats frant = 20 mm till 30 mm | Beteckningarna a och tavser kalsvetsens a-métt respektive den storsta
tjockleken pa anslutande delar.
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SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4
Kontroll efter svetsning — projektspecifik kontroll och provning

» For EXC1, EXC2 och EXC3 kan férteckningen éver utférandekrav ange krav
for projektspecifik produktionsprovning samt identifiera specifika férband for
kontroll och ange provningens omfattning.

» For EXC4 ska forteckningen Over utférandekrav identifiera specifika férband
for kontroll och ange provningens omfattning. Provningens omfattning ska
vara minst lika med den som anges for EXC3.

» Om foreskrivet kan svetsinspektionsklasser (WIC = Weld Inspection Class)
anvandas for att klassificera specifika svetsar for kontroll och definiera
omfattning och metod fér kompletterande oférstérande provning beroende pa
hur kritisk en svets ar.

» Om svetsinspektionsklasser anvands ska forteckningen éver utférandekrav
ange svetsinspektionsklass for varje relevant svets.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmenf

72

36



2019-10-30

SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4
Exempel — Svetsar i stalpelare i EXC2
» Kalsvets a = 5 mm mot fotplat t = 35 mm - WPS 1, som finns

» Stumsvets t = 8 mm for pelarskarv — WPS 2, som saknas

»> Kalsvets a =4 mm (t < 30 mm) till infastning for utfackningsvagg — WPS 3,
som finns

» WPS 1 - Kalsvets t > 30 mm
v Typprovning redan genomford
v" Visuell kontroll 100 %

v" Rutinkontroll enligt tabell 24 — 5 % OFP pa arsbasis, alltsa inte nédvandigtvis i
det specifika projektet

v Projektspecifik kontroll om foreskrivet - rutinkontroll kan inrdknas om det gors
inom projektet
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SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4

Exempel — Svetsar i stalpelare

» WPS 2 — Stumsvets t = 8 mm

v' Ta fram en WPS (pWPS-WPQR-WPS) — Typprovning av de 5 forsta svetsarna
v' Visuell kontroll 100 %

v" Rutinkontroll enligt tabell 24 — 10 % OFP pa arsbasis, alltsa inte nddvandigtvis
i det specifika projektet

v" Projektspecifik kontroll om féreskrivet - rutinkontroll och typprovning kan
inréknas om det gors inom projektet
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SBI — Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 — Avsnitt 12.4
Exempel — Svetsar i stalpelare

» WPS 3 — Kaélsvets t < 30 mm
v' Typprovning redan genomford
v" Visuell kontroll 100 %

v" Rutinkontroll enligt tabell 24 — 0 % OFP
v' Projektspecifik kontroll om foreskrivet

» Projektspecifik kontroll féreskrivs sannolikt per svets — antingen genom
hanvisning till tabell 24 eller med hjélp av svetsinspektionsklass, WIC

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist
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SBI - Bilaga D

Svetsinspektionsklasser
- SS-EN 1090-2, bilaga L

WIC baseras pa

a) Utnyttjandegrad fér utmattning

b) Konsekvens av brott i svets for
konstruktionen

¢) Spanningarnas riktning, typ
och storlek

Rad i SBI:s handbok:

- Betydande konsekvenser av
brott bor tolkas som
barverksdelar i SK3

- Foreskriven olyckslast bor tolkas
som att barverket ar
dimensionerat for olyckslast
enligt EKS

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

Konsekvenser av Svetsinspek-
Utnyttjandegrad i16 anning i ® tionsklass
for utmattning» | Dot forband eller Spanning i svets
komponent wio)

Hogt utnytijande for Betydande ® Svetsar dar den dynamicka huvud- wics
utmattning spanningen ar vinkelratt svetsen (mel-

lan 45° och 135°)

Svetsar dar den dynamicka huvud- wic4

spanningen ar parallell med svetsens

langdaxel (mellan -45° och +45°)

Ejbetydande © | Svetoar dar den dynamicka huvud- wics

spanningen ar vinkelratt svetoen (mel-

lan 45° och 135°)

Svetoar dar den dynamicka huvud- wicz

spanningen ar parallell med svetoens

langdaxel (mellan -45° och +45°)
Ingen utmattning (d Betydande ® Svetsar med stora ° dragepanningar | WICS
v o kvasiotatiok) eller vinkelratt svetoen
Lagt utnytfiande for Svetsar med oma dragepanningar wica
utmattning vinkelratt svetoen och/eller stora ¢

skjuvapanningar

Ejbetydande © | Svetoar i EXC3 eller EXC4 med stora® | WICS

dragspanningar vinkelréitt svetsen

Ovriga lastbarande ovetsar forutom | WIC2

ovetsar | EXC1

Svetoar | EXC1 och icke lastbarande | WICT

avetsar

Lagt utnyttjiande for utmattning innebar att den beraknade livslangden mht utmattning ar mer an 4
génger den erforderliga livslangden.

®  Betydande konsekvenser innebar att brott i forband eller komponent medfor:
— risk for forlust av flera manniskoliv, och/eller;
— betydande miljsforstoring; och/eller;
— betydande finansiella konsekvenser.

N Kongekvenserna kan bedomas som Ej om med tillrack-
lig kvarvarande barforméga efter att ha utsatts for foreskriven olyckslast

@ Med stora spanningar menas (kvasi-) statiska spanningar som éverstiger 50 % av vetsamas
kapaoitet for drag- eller skjuvepanning. Mindre spanningar betraktas som smé. Sarskild haneyn
ska tas vid val av WIC dr verkar i

o]
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SBI - Bilaga D

. Konsekvenser av Svetsinspek-
»” » .
Utnyttjandegrad i, L i
Van Ilga bygg nader m,m egrad | prott i forband eller Spanning i svets ® tionsklass
p (WIC)
EXCZ, ingen Hogt utnyttjande for Betydande ® Svetsar dar den dynamiska huvud- WIC5
. utmattning spanningen ar vinkelratt svetsen (mel-
utmattning och lan 45> och 185°)
Svetsar dar den dynamiska huvud-
dimensionerad for Svetsar dar den dynamicka huvud WIC4
spanningen ar parallell med svetsens
0|kaS|aSt ger M langdaxel (mellan -45° och +45°)
Ej betydande © Svetsar dar den dynamiska huvud- WwIC3
spanningen ar vinkelratt svetsen (mel-
lan 45° och 135°)
Svetsar dar den dynamiska huvud- WwIC2
spanningen ar parallell med svetsens
langdaxel (mellan -45° och +45°)
Ingen utmattning (d Betydande ® Svetsar med stora © dragspanningar WIC5
v ¢ kvasistatisk) eller vinkelratt svetsen
Lagt utnyttjande for Svetsar med sma dragspanningar WIC4
utmattning vinkelratt svetsen och/eller stora ¢
skjuvspanningar
Ej betydande © Svetsar i EXC3 eller EXC4 med stora® | WIC3
dragspanningar vinkelratt svetsen
QOvriga lastbarande svetsar férutom wiCc2
svetsar i EXC1
Svetsar | EXC1 och icke lastbarande WwIC1
svetsar
Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist dﬁ%evelopmenf
SBI - Bilaga D
. . s"e's'"sm‘:;’ nsklass Typ av svetsforband RT ut MTPT
Svetsinspektionsklasser
. Fullt genomsvetsade skarvsvetsar 10 100 100
- SS-EN 1 090-2, bllaga L Fullt genomsvetsade stumsvetsar i T- ] 100 100
forband
wic5 Partiella stumsvetsar med 0 20 100
intrangningsdjup stérre an 12 mm
Andra partiella stumsvetsar och alla 0 0 100
kalsvetsar
Fullt genomsvetsade skarvsvetsar 5 50 100
Fullt genomsvetsade stumsvetsari T- 0 50 100
forband
wica Partiella stumsvetsar med 0 10 100
intrangningsdjup storre an 12 mm
Andra partiella stumsvetsar och alla 0 0 100
kalsvetsar
Fullt genomsvetsade skarvsvetsar 0 20 20
Fullt genomsvetsade stumsvetsari T- 0 20 20
forband
wic3 Partiella stumsvetsar med 0 5 20
intrangningsdjup storre an 12 mm
Andra partiella stumsvetsar och alla 0 0 20
kalsvetsar
Fullt genomsvetsade skarvsvetsar 0 10 10
Fullt genomsvetsade stumsvetsari T- 0 10 10
forband
wic2 Partiella stumsvetsar med 0 5 5
intrangningsdjup storre n 12 mm
Andra partiella stumsvetsar och alla 0 0 5
kalsvetsar
wic1 Alla forbandstyper 0 0 0
Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist "%evelopmenf
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SBI -

Bilaga D

OFP svetsar - WIC2 kontra Tabell 24

Tabell 12.2 Omfatining av kompletterande oférstérande rutinprovning

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

for EXC3.

° B aoch tavser ké

le delar.

Svetstyp * Verkstads- och montagesvetsar
vetstyp @

P EXC1 EXC2 EXC3®
Tvargéende och partiella stumsvetsar i 0% 10% 20%
stumforband

wic MT/ Tvérgaende och partiella stumsvetsar i:
Typ av svetsforband RT uT PT korsforband 0%° 10 % 20 %
T-forband 0% 5% 10 %
Fullt genomsvetsade 0 10 | 10 Tvargaende kalsvetsar c):
skarvsvetsar med a>12 mm eller t>30 mm 0% 5% 10 %
med a<12mm eller t <30 mm 0% 0% 5%
Fullt genomsvetsade 0 10 10 Langsgéende svetsar med full genom-
stumsvetsar i T-férband trangning mellan liv och dverflans i kran- 0% 10% 20 %
wic2 " banebalkar
Partiella stumsvetsar med 0 5 5 Ovriga langsgaende svetsar, svetsar vid
intréngningsdjup stdirre &n avstyvningar och svetsar som i forteck- 0% 09 59
2mm ningen Over utforandekrav anges vara ° ° ©
Andra partiella stumsvetsar | 0 | 0 | 5 | [\Yckbelastade
och alla kélsvetsar @ Med langsgaende svetsar avses de svetsar som Ioper parallellt med kom-
ponenten. Alla 6vriga svetsar betraktas som tvargéende svetsar.

For EXC4 ska omfattningen i procent vara minst lika med den som anges

1s a-matt respektive den storsta

tjockleken pa
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SBI - Bilaga F, Exempel pa kontrollplan

Kantroliplan - ) Objekt:  Industrihall Uppratsd av: Ama Svensson
L v Del  Stalsiomme 1l verkstadsdel Datum: 2018-10-25
Kravenl | Ing. produrier | Madt vid 7 ¥ TRortrdd | Mowiering | Ovr.
avm 185 | ochkomp | alverkming Jowtroll och pe owing Anmiriming
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5  famdz bomstoe rarser
il o
F ¥ Omfiming 1%
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< g § B S Jowirollen 1l 100 % for
. " & LS * g bl kowsiruktiorade ! E
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3 t|8 £ I HAE £
! 2 3 4 slol 7 [0 sofun] 2] s|sa]usfoa] a7 se] sof20] 20 22] 20|24 25 2 27
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Pelam iEje A o shikabeistriog v ple | 1
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s Un? ; (0]
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SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, Tekniska krav for kallformade tunnplatskonstruktioner av stal for
tak, golv och vaggar

SBI-handbok: Tillverkning, kontroll och utférande av kallformade
tunnplatskonstruktioner — Handbok for tilldmpning av SS-EN 1090-4 & -5

» SS-EN 1090-4 innehaller bra och nédvandiga uppgifter, men avviker i vissa delar fran

etablerad svensk praxis och kan ibland upplevas som udda samt innehallande onddig
information

L]

L[}

208

» Stora delar har karaktar av larobokstext

» Enligt SS-EN 1090-4, kapitel 1, omfattar standarden inte:
- nédvandiga regler for analys, detaljering och utférande av
termisk isolering, fukt-, buller- och brandskydd
- detaljerade krav pa vattentathet, lufttathet eller termiska
aspekter for platbekladnader

tillampning av

-4
&-5

> Anda innehaller standarden normativa bilagor som reglerar bade
barférmaga och byggnadsfysikaliska egenskaper

» Vi behéver komma Overens om hur detta ska hanteras i Sverige

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmenf
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SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4:2018 omfattar 12 kapitel och 6 bilagor (totalt 100 s.)

KAPITEL BILAGOR
1) Omfattning . Grundlaggande krav for profilerad plat
2) Normativa referenser . Tillaggskrav for profilerad plat
3) Termer och definitioner . Dokumentation
4) Forteckningar och dokumentation . Geometriska toleranser
5) Ingaende produkter . Korrosionsskydd med metallisk beldaggning med
6) Tillverkning eller utan organisk fargbelaggning
7) Svetsning . Tillaggsinformation
8) Mekaniska férband
9) Montering
10) Ytbehandling
11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och andringar

moo m>»

n

Samtliga bilagor &r normativa

Forutsattningarna for 1090-4 lite annorlunda an 1090-2:
Tillverkaren, t ex Lindab, star ofta aven for projektering och monteringsanvisningar

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmenf
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SBI:s handbok for 1090-4 & -5

SBl:s handbok omfattar 12 kapitel och 7 bilagor (totalt 70 s.)

KAPITEL
1) Inledning
2) Termer och definitioner
3) CE-markning och SS-EN 1090-1
4) Forteckningar och dokumentation
5) Ingaende produkter
6) Tillverkning
7) Svetsning
8) Mekaniska forband
9) Montering
10) Ytbehandling
11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och andringar »

Gmm OO W>

v

| princip samma upplagg som handboken >
for 1090-2 med "svenska kommentarer och
tolkningar” i kursiv stil.

Information om vad som ska/kan
foreskrivas markerat i I6pande text med (F).

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

BILAGOR

. Foreskrifter och rad i SS-EN 1090-5

. Grundlaggande krav for profilerad plat
. Montérens dokumentation

. Geometriska toleranser

. Exempel pa foreskrifter pa ritning

. Exempel pa kontrollplan
. Inre bockningsradie for kallformad tunnplat

1090-4 och 1090-5 ar till stora delar lika. Bilaga A
sammanfattar 1090-5 och redovisar skillnaderna mot
1090-4.

Vissa delar av bilaga A i 1090-4 har lagts in som
bilaga B.

Bilaga B i 1090-4 finns ej med. Istallet hanvisas till
respektive tillverkare och AMA/RA Hus.

Delar av bilaga E i 1090-4 har inarbetats i kapitel 10.

Bilaga G ger inre bockningsradier hdmtade fran
SS-EN 10162.

o]
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplatskonstruktioner i stal

SS-EN 1090-4 anger krav for:

« Utférande (tillverkning och montering) av kallformade profiler och
profilerad plat samt kallformade konstruktioner for tak, undertak,
bjalklag, vagg och fasadbekladnad.

« Utférande (tillverkning och montering) och dokumentation av
barverk av kallformad profilerad plat for tak, undertak, bjalklag
och vagg under huvudsakligen statisk eller seismisk belastning.

> Ar tillamplig for barverk dimensionerade enligt EN 1993 och
for barverksdelar av tunnplat dimensionerade enligt
EN 1993-1-3.

» Far aven tillampas for barverk dimensionerade enligt andra
dimensioneringsregler under férutsattning att villkoren for
utférande dverensstdmmer med dem och att eventuella
tillaggskrav anges.

» 11 krav pa tillaggsinformation som ska féreskrivas om de ar aktuella (Bil. F.1)

» 17 val som kan foreskrivas (Bil. F.2)

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplatskonstruktioner i stal

SS-EN 1090-4 Omfattar ("scope”):
» Profilerad plat — trapets-/sinusprofiler eller paneler - i konstruktionsklass |

och Il enligt EN 1993-1-3 ingaende i barverk.

K-klass I: Konstruktion dar kallformade profiler och profilerad plat tillsammans bidrar till den
totala barformagan och konstruktionens stabilitet.

K-klass Il — Konstruktion dar kallformade profiler och profilerad plat bidrar till barformaga
och stabilitet for individuellt barande delar.

K-klass Il - Konstruktion dar kallformade profiler och profilerad plat endast 6verfor laster till
konstruktionen (normalt EN 16782)

Barverksdelar - langsprofilerade profiler tillverkade genom kallformning - i alla
konstruktionsklasser enligt EN 1993-1-3.

Icke svetsade sammansatta profiler, kallformade rérprofiler, inklusive svetsning
av langsgaende skarv som inte omfattas av EN 10219-1, samt perforerad,
punkterad och mikroprofilerad plat och profiler.

Barverksdelar mellan yttre och inre eller undre och 6vre platar for tak, védggar och
undertak av kallformade profilerade platar inklusive dess férband om de bidrar till
lastéverforing.

» Profilerad plat i samverkansbjalklag, t ex under byggskedet och vid btggjutning.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist d%evelopmen’r
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplatskonstruktioner i stal

SS-EN 1090-4 - Exempel pa profilerad plat

%
T4

~
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplatskonstruktioner i stal

SS-EN 1090-4 — Langsprofilerade tvarsnitt

L 17

b) 6ppna sammansatta tvarsnitt

c) slutna sammansatta tvarsnitt

)
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplatskonstruktioner i stal

SS-EN 1090-4 — Vilka produkter omfattas?

NN

(Fastelement)
B "
g Tunnplatsbalkar
——— . |
Samverkansplat i gjutskedet & Profilerad tak- och vaggplat / m
Dubbla plattak Hogprofiler
Kantbalkar i takskivor Barlakt
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplatskonstruktioner i stal

SS-EN 1090-4 omfattar inte:

» Barverksdelar med samverkan, dar samverkan mellan olika material spelar
en vasentlig roll i barverksdelens beteende sa som sandwichpaneler och
samverkansbjalklag.

» Svetsade sammansatta tvarsnitt. Krav for dess utférande ges i EN 1090-2.

» Nodvandiga regler for analys, detaljering och utférande av termisk isolering,
fukt-, buller- och brandskydd.

» Regler for tak- och vaggbekladnad utférd med traditionella platslageritekniker
(detta har tolkats som att t ex bandtackning inte omfattas av SS-EN 1090-4).

» Detaljerade krav pa vattentathet, lufttathet eller termiska aspekter for
platbekladnader.
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplatskonstruktioner i stal

SS-EN 1090-4 — Vilka produkter omfattas inte?

Bandtackning
Piitsiageriarbeten
"Standing Seam profiles”

Distanslakt
EN 14782

U\ 0\ N

R\ \ \ \

Sandwichpaneler

Takpanne-
EN 14509

Profiler
EN 14782

>
Taksakerhet Fasadkassetter

EN 14782
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 4 - Férteckningar och dokumentation
4.1.1 Forteckning 6ver utférandekrav

» Innan tillverkning eller monteringsarbete pabdrjas ska utférandekrav tas fram och
faststallas i en forteckning - kan tolkas som ett krav pad genomgang med kund.

» Utférandekraven, bestadende av monteringsritningar och detaljer baserade pa
dimensionering, ska i tilldmpliga delar féreskriva:
a) Nodvandig tillaggsinfo for utférandet (det som ska/kan foreskrivas, bil. F)
b) Utférandeklass (4.1.2)
c) Tekniska krav for sdkerhet for arbetets utférande (4.2.3 och 9.7)
d) Forbehandlingsgrad (om tillampligt — se EN 1090-2)
e) Toleransklass (for funktionstoleranser)

» | SS-EN 1090-4, 4.1.1, anges i en not att ansvarsférdelningen mellan de
inblandade parterna kan regleras av medlemsstaterna (??).
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 4 - Férteckningar och dokumentation
4.1.2 Utforandeklasser — Kanske lite forvirrande

» | SS-EN 1090-2 tillampas fyra utférandeklasser dar EXC1 motsvarar klassen
med de lagsta kraven och EXC4 klassen med de striktaste kraven.

» | SS-EN 1090-4, avsnitt 4.1.2, anges att forteckningen 6éver utférandekrav bor
ange relevant utférandeklass eller klasser, men i samma avsnitt papekas aven
att det for profilerad plat inte gérs nagon skillnad mellan krav for olika
utférandeklasser och att SS-EN 1090-2 inte galler.

» Profiler och profilerad plat som féljer SS-EN 1090-4 kan, enligt SS-EN 1090-4,
avsnitt 4.1.2, anvandas for utférandeklass EXC1 till EXC3.

» | Boverkets EKS 11 anges att EXC2 ar tillrackligt for statiskt/kvasistatiskt
belastade konstruktioner, aven for sakerhetsklass/konsekvensklass 3.

» Min slutsats: Om inte svetsning ar aktuellt (ga till SS-EN 1090-2) har EXC
ingen betydelse for komponenter som omfattas av SS-EN 1090-4.
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 4 - Férteckningar och dokumentation
4.1.3 Monteringsritningar

» Monteringsritningar ska inga i férteckningen éver utférandekrav och vara
baserade pa dimensionering.

» Monteringsritningar och monteringsanvisningar ska upprattas och ska ange
féljande:
- typ och lage for profiler och profilerad plat

- infastningar mot upplag och fastelementens anordning
- barande profiler och profilerade platar med deras beteckningar och tillverkarens

namn, ingaende produkter, nominell plattjocklek, 1angd och rostskydd
- monteringsordning for plat och sarskilda monteringssekvenser
ST laaang lista

» Platytor och delar av platytor som anvands for stabilisering av hela eller delar av
barverket genom skivverkan ska markeras pa monteringsritningar med
“skivverkan”.
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SS-EN 1090-4, kap. 4 - Férteckningar och dokumentation

4.2 Montorens dokumentation
» Det ska foreskrivas om kvalitetsdokumentation kravs fér montering.

» Monteringens status och framskridande samt alla anmarkningsvarda tillbud
under utférandet ska dokumenteras (se bilaga C).

» Foljande punkter ska dokumenteras i montérens kvalitetsdokumentation:
a) Organisationsplan och ledande personal ansvarig for varje del av utférandet
b) Tillampliga procedurer, metoder och arbetsinstruktioner
¢) En kontrollplan som ar specifik for konstruktionen (se EN 1090-2) om tillampligt
OBS! - | SS-EN 1090-4 ldggs ansvaret fér kontrollplanen pa montéren. Detta &r inte rimligt
- kontrollplanen bér tas fram i samrad med ansvarig konstruktér
d) Procedur for hantering av andringar
e) Procedur for hantering av avvikelser, begaran om tillstand och motstridigheter i handlingar
f) Specificerade avstamningspunkter eller krav pa bevittning av kontroller eller provningar,
samt eventuella tilltradeskrav.
» Monteringsplaner som ger detaljerade arbetsinstruktioner ska upprattas enligt de
tekniska krav som galler fér sakerhet vid monteringsarbete (se avsnitt 9.7).
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

I den engelska versionen av EN 10904, bilaga
C anvands begrepp som “'the construction
works”, “the construction of the building”.
“the construction site management” etc som
om man syftar pa byggnadsverket och
byggprojektet i sin helhet. D4 SS-EN 1090-4
begransas till utforande av kallformade
profiler och profilerad plat har istallet
“monteringen”, “montérens dokumentation”,
“monteringsledaren”, ™ orer etc anvants i
den svenska dversattningen av SS-EN 1090-4
savil som i denna handbok.

Monteringens status och framskridande samt
alla anméarkningsvarda tillbud under
utforandet ska dokumenteras. Montorens
dokumentation utgor en viktig del av

dokumenteringen av byggprojektets
genomforande.
Om s3 6w 4r monteringsled:

skyldig att fora dagliga ameckni;ga: under
monteringstiden.

Det rek d att monteringsled for
de dagliga anteckning: och att de sign
av byggprojektets platschef.

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist

Montdrens dokumentation bor, om inte annat
foreskrivs, omfatta:

a) Byggprojekt. samordning och relationer
mellan olika entreprendrer och montorer.
tid for pabdrjande av monteringen,
sluttider.

b) Om monteringen ar indelad i etapper. aven
sluttider for etapper.

c) Monteringsledare och ev
av monteringsledare.

d) Dokumentation av kontroll av
forpackningar och innehall, se 5.2, 6.3 och
938.

€) Datum, vader.
f) Antal montorer.
g) Start- och sluttider for arbete/skift.

h) Stomingar och forseningar av
monteringsarbetet och dess orsaker.

1) Maskiner och material som anvants.

lla Andsis

j) Moten. med namn/start och shut/signerat av

deltagare.

SS-EN 1090-4, bilaga C — Dokumentation (ur SBI's handbok)

k) Amnen avhandlade pa méten som
nyckelord till forda protokoll.

1) Montering av komponenter som inte lingre|
ar tillgangliga och deras
kontroll/godkannande.

m) Verkliga och formodade defekter och
skador.

n) Andringar under monteringen, vem som
initierat dem och orsak for andring.

0) Moftagningsbevis for ritningar. andringar
och tillagg, och deras godkannande.

p) Exceptionella incidenter (si som kraftigt
regn, storm eller olyckor).
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 4 - Férteckningar och dokumentation

4.3 Dokumentation av sparbarhet

» Ingaende produkter for tillverkning av kallformade barande profiler och profilerade
platar ska vara sparbara i alla stadier, fran inkdp av platmaterialet till montering av
de tillverkade produkterna.

» Denna sparbarhet far baseras pa dokumentation for tillverkningsparti av produkter
tillverkade i samma process.

4.4 Dokumentation for utforandet

» Den dokumentation som upprattas vid montering och vid tillverkning av
platsanpassade konstruktioner ska ha sddan omfattning att det kan pavisas att
arbetet har utforts enligt utférandekraven.

» | SS-EN 1090-4, 4.4, anges i en not att medlemsstaterna kan definiera typ och
innehall i ett sddant utlatande (?7?).

» Ur SBI’'s handbok: | Bilaga F ges ett exempel pa egenkontrollplan som tagits fram
av Plat & Ventféretagen i samarbete med SBI och MVR och som kan anvéndas fér
dokumentation for utférandet. Se dven Bilaga C, Montérens dokumentation.
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 5 — Ingaende produkter

5.5 Minsta nominell plattjocklek (ur SBI's handbok, med svenska rek.)
Tabell 5.2 Minsta nominella tjocklekar for

profilerade platar om inget annat Tabell 5.3 Minsta nominella tjocklekar for profiler
forskrivs om inget annat férskrivs
Typ av profilerad plat Minsta nominell Typ av profil Minsta nominell
tjocklek® tjocklek
I min (MM) tmin (MM)

Bérdack 0,65" Takasar och vaggreglar 0,88
Taktéckning (profilerad takplat) 0,50 Distansprofiler i vaggar och tak 0,75
Bjélklag Kantavstyvande platar 1,209
- Lastbédrande 0,75 3
- Permanent gjutform for 0,75 Formsida 0.7

lastbarande betongbjalklag Stagande profiler 0,88

forlorad f

(foriorad form) 2 Minsta nominell tiocklek med hansyn til inféstning
Véaggar och vaggbekladnader enligt svensk praxis.
- Yttre plat 0,40°
- Enkel plat eller inre plat, alla 0,50 A

spannvidder Enligt SS-EN 1090-4:
- Paneler 075 - Bérdack, t > 0,75 mm
3 Av estetiska skal, sarskilt fr vaggtillampningar, kan - Véagg, yttre plat, £ > 0,50 mm
o st?rre t|ock|§kar l?ehovas fo-r att férhindra bAuchor. _ Kantavstyvande plétar, t>1 ,0 mm

Minsta nominell tjocklek enligt svensk praxis. =
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 5 — Ingaende produkter

5.7 Mekaniska fastdon

» Ger krav for skruvar, blindnitar och skjutspikar som anvands fér montering av
barverkskomponenter och profilerad plat med godstjocklek < 4 mm.

» Fastdon enligt europeiska standarder eller ETA ska anvandas.

» Fastdon som helt eller delvis utsatts for vader eller liknande fuktbelastning ska,

om inget annat foreskrivs, vara av austenitiskt rostfritt stal eller aluminium savida

det inte kan pavisas genom provning att rostskyddssystemet fér den exponerade
delen av fastdon i kolstal motsvarar rostskyddet hos de férbundna delarna.

» FOr regntata infastningar ska tatningsbrickor av aluminium eller austenitiskt rostfritt
stal anvandas under fastdonens huvud. Dessa brickor ska ha pavulkaniserad
elastomertatning med en tjocklek pa minst 1,6 mm. Vid atdragning ska tatningen
komprimeras till ca 30-50 % av dess tjocklek for att uppna regntathet (se figur).

S s

a) for lite b) korrekt c) for hart d) for snett
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 9 — Montering (1/3)

» Ger krav for montering och annat arbete med profilerad plat (om inte annat
foreskrivs). For montering och annat arbete pa byggarbetsplatsen med profiler
hénvisas till SS-EN 1090-2.

» Monteringen far inte paborjas forrédn byggarbetsplatsen uppfyller de tekniska
krav som stélls med hansyn till arbetsplatssakerheten — Lista med ett antal
punkter

» Om flera entreprendrer utfor arbete samtidigt pa byggarbetsplatsen ska de
tekniska kraven for arbetsplatssakerhet kontrolleras sa att de éverensstammer
mellan de olika entreprenérerna — Lista med ett antal punkter

» Montering far endast utféras av féretag som har nédvandiga kunskaper och
erfarenheter och som kan pavisa att personalen &r tillrackligt kvalificerad.

| SBI's handbok: Ovanstaende krav pa det monterande féretaget kan t ex
pavisas genom att féretaget verifierar att det &r certifierat mot SS-EN 1090-1
eller auktoriserat av Plat & Ventféretagen, eller att ledande personal dr
certifierad arbetsledare/inspektér CA stal, eller motsvarande.
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 9 — Montering (2/3)

» Monteringsritningar ska finnas tillgangliga pa byggarbetsplatsen och ska foljas
vid montering. Avvikelser fran monteringsritningarna forutsatter skriftligt
medgivande av ansvarig for forteckningen éver utférandekrav.

| SBI's handbok: Fér att sékerstélla en sdker montering och ett korrekt
utférande bér monteringsritningarna tas fram i samrad mellan ansvarig
konstruktér och montér.

» Avsnitt 9.6 — 9.16 Ger en hel del krav om verktyg, lagring, sakerhet pa
byggarbetsplatsen, laggning/laggningsriktning, bibehallande av tdckande bredd,
kontroll efter montering etc.
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 9 — Montering (3/3)

» Skivverkan (9.17): Skivor (t ex tak, bjalklag) som bidrar till barverkets stabilisering
genom skivverkan (konstruktionsklass |) ska markas
- med “skivverkan” pa monteringsritningarna och
- i drifts- och underhallsinstruktionerna och
- med tydliga, val synliga och permanenta
varningsskyltar pa den fardiga konstruktionen.
» Informationen i d&u-instruktionerna AR B L B N L L= L
ska upplysa om att hela byggnadens .
stabilitet kan riskeras om férandringar Varning: skivverkan i taket!
gors i skivan utan en lamplig analys. .

» Byggherren ska informeras om Forandringar i denna del av taket, .

skivans storlek, lage och betydelse. t.ex. haltagning, ar inte tillatet
. utan verifiering av barférmagan
da stommens stabilitet kan .
. riskeras!
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SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4, kap. 12 — Kontroll, provning och &ndringar

» Kontroll, provning och andringar ska genomféras enligt den forteckningen 6ver
utférandekrav samt uppfylla de kvalitetskrav som ges i SS-EN 1090-4.

» Foreskriven kontroll och tillhdrande korrigeringar ska dokumenteras.

» Barande profilers och profilerade platars 6verensstammelse med uppgifterna i
leveransdokument och férteckningen éver utférandekrav ska kontrolleras.

» En hel del detaljerade krav pa kontroll under tillverkning.

» FEor det monterade béarverket ska det kontrolleras om det finns indikationer pa att
komponenter har blivit deformerade. Det ska &ven kontrolleras att tillfalliga stod
och infastningar antingen har avlagsnats pa korrekt satt eller att de har utforts
enligt foreskrivna krav.
| SBI’s handbok: Efter montering bér kontroll av utférandet alltid minst omfatta
- att enskilda profilers placering &r enligt monteringsritningarna,

- att 6verlappsskarvar &r utférda enligt monteringsritningarna,
- inféstningar till stomme, samt
- sidéverlappsférband i skivor som bidrar till stabilisering genom skivverkan.

» Vissa specifika regler om kontroll av infastningar (skruv, nit, skjutspik)

Regelverket — What's up? — Ove Lagerqvist é%eveppmen’r

102

2019-10-30

51



2019-10-30

SBI:s handbok for SS-EN 1090-4

SS-EN 1090-4 bilaga A och B, bagge "normativa”

Bilaga A Bilaga B
Grundlaggande krav for profilerad plat Tillaggskrav for profilerad plat
A.1 Allmant B.1 Allméant
A.2 Upplag B.2 Bruksgranstillstand
A.3 Laggningsytans kanter B.3 Upplagsbredd
A.4 Byggnadsfysikaliska krav B.4 Upplag av betong eller tegel
A.5 Vattenavrinning B.5 Excentriska infastningar

B.6 Stagning av platpaneler

B.7 Gabarhet

B.8 Kontinuerligt dverlappsférband
B.9 Stagning mot rotation

B.10 Utkragningar

B.11 Oppningar i laggningsytan

Aterstar att I6sa hur vi ska hantera dessa bilagor
UK har gjort ett NA till BS EN 1090-4 — Kan vi?
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