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Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

Regelverket – What’s up?

Ø Regelverket

Ø Nästa generation av Eurokod 3

Ø Nyheter i EKS 11 av intresse för stålbyggare

Ø Nyheter inom 1090-familjen:
- SS-EN 1090-1
- SS-EN 1090-2
- SS-EN 1090-4

Ove Lagerqvist
ove@prodevelopment.se
tel 070-6655013
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Regelverket

Något är kanske på gång? Uppdrag till Boverket 2019-06-13

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Enligt entreprenörer: Byggkostnader + 3 %

Enligt konstruktörer: Projektering + 10 %
Material + 3 %

Eurokoderna och EKS – Effekter på byggkostnader  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

4



2019-10-30

3

Eurokod 3 – Allmänna delar Eurokod 3 - Tillämpningsdelar
Del 1-1 Allmänna regler och byggnader
Del 1-2 Brand
Del 1-3 Tunnplåtskonstruktioner (Cold formed

members and sheeting)
Del 1-4 Rostfritt stål
Del 1-5 Plåtbalkar
Del 1-6 Skalkonstruktioner
Del 1-7 Transversalbelastad plåt
Del 1-8 Förband och knutpunkter
Del 1-9 Utmattning
Del 1-10 Sprödbrott och skiktbristning
Del 1-11 Stålkablar
Del 1-12 Utvidgning till S700 S960
Del 1-13 Beams with large web openings
Del 1-14 Design assisted by FEM (eller TS?)

Del 2     Broar
Del 3-1 Torn, master & skorstenar
Del 3-2  Skorstenar
Del 4-1 Tankar & silos
Del 4-2 Silos
Del 4-3 Rörledningar
Del 5     Pålar och sponter
Del 6     Kranbanor
Del 7     Design of sandwich panels

(motiveras av att det idag
finns en hEN 14509 som ger
dimensioneringsregler)

Eurokoderna revideras – 2:a generationen kommer 2022/2023?  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Några generella förändringar
Ø Allmänna instruktioner: Minska NDP, öka ”ease of use”, ”increase innovation”

Ø Layouten: Skillnaden mellan föreskrift (principle) och allmänt råd tonas ned.
I nästa generation tillämpas endast ”shall” – ”should” – ”may”.

Ø Kapitel 1, Allmänt, delas upp i tre kapitel:
1. Omfattning
2. Normativa referenser 
3. Termer, definitioner och beteckningar

Ø Alla ”bärförmågeeurokoder” ska ha ett kapitel om utmattning

Eurokoderna – nästa generation     

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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EN 1993-1-1:2005 (ca 93 s.) prEN 1993-1-1 (final draft) (120 s.)

1. Allmänt
2. Grundläggande

dimensioneringsregler
3. Material
4. Beständighet
5. Bärverksanalys
6. Brottgränstillstånd
7. Bruksgränstillstånd
A: Interaktion, metod A (I)
B: Interaktion, metod B (I)
AB: Tilläggsregler för

dimensionering (I)
BB: Knäckning av bärverks-

delar i byggnader (I)
C: Val av utförandeklass (N)

(A1:2014)

1. Scope
2. Normative references
3. Terms, definitions & symbols
4. Basis of design
5. Materials
6. Durability
7. Structural analysis
8. Ultimate limit states
9. Serviceability limit states
10. Fatigue
A: Selection of Execution Class (N)
B: Design of semi-compact sections (N)
C: Additional rules for uniform members with mono-sym. c-s 
and for members in bending, axial compression and torsion (N)
D: Continuous restraint of beams in buildings (N)
E: Basis for the calibration of partial factors (I)

Eurokoderna – Nästa generation – prEN 1993-1-1  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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5. Materials
Ø Tydligare att det är OK att använda stål ”utanför” produktstandarderna för stål

- t ex återanvänt stål

Ø Materialtabellerna utökats till S700 – men mycket diskussioner om dessa
- NDP för Sve: Tillämpa produktstandarderna, inte tabellerna i EN 1993-1-1

Ø Duktilitetskraven ändras p g a utökning till S700
- ”allmänt råd” för brottöjning tas bort
- ”allmänt råd” för fu/fy och brottförlängning olika för plastisk respektive elastisk
global analys

Eurokoderna – nästa generation –prEN 1993-1-1     

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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7. Structural analysis
Ø Skiljer på ” non-sway frames”

och ”sway frames”

Ø Flödesschema för
”ULS design”

Ø Metod M0 – M5
definieras i text

Eurokoderna – nästa generation –prEN 1993-1-1     

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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8. Ultimate limit states
Ø I dag finns två alternativ för interaktionsfaktorer för interaktion M+N.

EKS pekar på metod 1 (bilaga A).

Ø I nya EN 1993-1-1 lyfts metod 2 (bilaga B) in i huvudtexten (+ bilaga C.1 för 
enkelsymmetriska tvärsnitt) och metod 1 lyfts ut till en ”Technical Specification”: 
som kan väljas som en NDP

Ø Men…., den interaktionsformel för M+N som vi känner igen från BSK finns i 
Eurokod 9, Aluminium, och kommer att tas in i nya EN 1993-1-3, Tunnplåt, med 
en ”NOTE” att uttrycket även kan användas för valsade och svetsade profiler.
Kanske även tas in i EN 1993-1-4, Rostfritt stål.
- Om vi vill kan vi i EKS peka på interaktionsformeln för M+N i EN 1993-1-3 för
valsade/svetsade profiler som alternativ till M+N enligt EN 1993-1-1. 

Eurokoderna – nästa generation –prEN 1993-1-1     

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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10. Fatigue
Ø Enkla kriterier för när

utmattning inte behöver 
kollas (kommer kanske 
ändras lite)
+ hänvisning till EN 1993-1-9

Eurokoderna – nästa generation –prEN 1993-1-1     

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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EN 1993-1-8:2005 (ca 132 s.) prEN 1993-1-8 (”nästan” final draft) (194 s.)

1. Orientering
2. Grundläggande

dimensioneringsregler
3. Förband med skruvar, nitar

eller sprintar
4. Svetsförband
5. Analys, klassificering och

modellering
6. Knutpunkter som förbinder

H- eller I-profiler
7. Rörknutpunkter

1. Scope
2. Normative references
3. Terms, definitions & symbols
4. Basis of design
5. Connections using bolts, rivets or pins
6. Welded connections
7. Structural analysis
8. Structural joints connecting H or I sections
9. Hollow section joints
A: Structural properties of basic components (N)
B: Design of moment-resisting beam-to-column joints and

splices (N)
C: Design of nominally pinned connections (N)
D: Design of column bases (N)

Eurokoderna – Nästa generation – prEN 1993-1-8  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Nyheter i EKS 11
Ø Från början tänkt att börja gälla 2019-01-01, 

men sedan ändrat till 2019-07-01

Ø BFS 2019:1 - Ändringar beslutade 2019-03-26, 
utkom från tryck 2019-03-28

Ø Revideringen fokuserar på brand och olyckslast

Ø En del revideringar i
Avdelning A – Allmänna föreskrifter
och i
Avdelning E – EN 1993 - Stålkonstruktioner
som kan vara av intresse för stålbyggare

EKS har revideras  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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EKS 11, Avdelning A  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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EKS 11, Avdelning A  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

15

EKS 11, Avdelning A  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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EKS 11, Avdelning A  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Trots regler – sometimes shit happens ……  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Origin of errors - Findings from appr 30 construction sites in Sweden

Origin Part of total cost for 
adjustment of identified errors

Client 6 %

Planning & design 26 %

Site management 25 %

Work performance 20 %

Material supplier 17 %

Maschines 3 %

Public/third party 3 %

Lite om fel  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Origin of errors - Findings from appr 30 construction sites in Sweden

Cause of error Planning & 
design

Site 
management

Work 
performance

Lack of knowledge 44 % 34 % 12 %

Lack of information 18 % 11 % 6 %

Lack of engagement 35 % 42 % 70 %

Stress 2 % 5 % 1 %

Neglecting the risks
(cowboy mentality) 1 % 8 % 11 %

Sum 100 % 100 % 100 %

Lite om fel  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Fråga från byggentreprenör – Varför blir det så ofta fel i stålentreprenader?

Ø Intervjuer med 20 branschföreträdare

Ø Nej, fel är inte vanligare, men kan leda till större 
konsekvenser

Ø Dominerande källor till fel: Inköp & projektering

Ø Projektering största felkällan
- Brister i egenkontroll & interngranskning
- Dåliga bygghandlingar, ej produktionsanpassade
- För mycket FEM, för lite rimlighetsbedömningar

Ø Slutsats: Det kan vara bra med någon form av 
tredjepartskontroll och -granskning under 
projekteringsprocessen

Lite mer om fel

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Grov sammanfattning av projektets slutsatser

Fel uppstår Enligt ritning Fel upptäcks 

Lite mer om fel  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Spaning - Har branschen hittat ett optimalt läge för felkostnaderna?

To
ta

lk
os

tn
ad

Felkostnad/Totalkostnad2-3 %

?

Lite mer om fel  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Instruktion för tredjepartskontroll & -granskning av stomprojektering 

Lite mer om fel

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

Ø Komplement till samhällets krav på kontroll enligt 
PBL och EKS och respektive parts egenkontroll

Ø Stöd för beställaren av stomprojekteringen

Ø Syfte:
- Minska risken för att de bärande konstruktionerna
inte uppfyller avtalade krav på bärförmåga, stadga
och beständighet

- Minska risken för olyckor/tillbud under byggskedet
- Kan även omfatta granskning  m a p byggbarhet

och produktionseffektivitet 

Ø Utgår från fyra frågeställningar:
- Vilka konstruktioner ska kontrolleras/granskas?
- Vem ska göra kontrollen/granskningen?
- Hur genomföra kontrollen/granskningen?
- Vad ska kontrollen/granskningen omfatta?

24
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Lite mer om fel

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090 - Utförande av stål- och aluminiumkonstruktioner
Ø Del 1, Bedömning av bärverksdelars överensstämmelse med ställda krav

- Revidering pågår, men har haft svårt att landa
- Om mycket medvind och brant nedförsbacke kanske ute i slutet av 2020

Ø Del 2, Stålkonstruktioner
- SS-EN 1090-2:2018 (engelsk version) ”fastställdes” av SIS 2018-06-27
- En svensk version publicerades 2018-10-31 
- SIS drog tillbaka SS-EN 1090-2:2008+A1:2011 2018-10-31

Ø Del 4, Tekniska krav för kallformade tunnplåtskonstruktioner av stål för tak, golv 
och väggar 
- SS-EN 1090-4:2018 (engelsk version) ”fastställdes” av SIS 2018-07-10
- En svensk version publicerades 2018-09-24
- Påverkar certifiering av tunnplåtstillverkare
- Styr upp kontroll/dokumentation av montering av tunnplåt
- En del konstiga regler i bilagor som vi behöver hantera på något sätt

Nyheter i 1090-familjen  

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-1, Utförande av stål- och aluminiumkonstruktioner - Del 1, 
Bedömning av bärverksdelars överensstämmelse med ställda krav
Ø Innebär en ganska rejäl städning – 44 s. idag, verkar bli ca 22 s.

Ø Lista på vad som
är otäckt

Ø Certifiering täcker
endast tillverkning

Ø Om återanvänt stål
används ska det
deklareras

Revideringen av SS-EN 1090-1

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Det har varit lite oklart - Vad täcks av SS-EN 1090-1?
Europeiska Kommissionen publicerade 2014-07-07 dokumentet ”List of items
not covered by EN 1090:2009+A1:2011” som en del av svaret på
FAQ 31: When does the CE marking have to be affixed on the basis of EN 
1090-1:2009+A1:2011? under rubriken Frequently Asked Questions on the 
Construction Products Regulation (CPR)

Dokumentet kan laddas ned på
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/construction/faq/index_en.htm

Listan anger vilka byggprodukter som inte faller under kravet på CE-märkning 
enligt EN 1090-1, vilket inte med automatik innebär att SS-EN 1090-2 inte 
gäller för utförande och kontroll av dessa byggprodukter.

Apropå SS-EN 1090-1

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SIS-CEN/TR 17052:2017 – Guide för tillämpning av EN 1090-1

Apropå SS-EN 1090-1

Men kolla även Boverkets tolkning …..

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-2, Stålkonstruktioner (Tillverkning, montering och kontroll -
Handbok för tillämpning av SS-EN 1090-2, SBI)
SS-EN 1090-2:2018 har ersatt SS-EN 1090-2:2008+A1:2011 – Om ni endast 
hänvisar till SS-EN 1090-2 gäller den senaste 

Min subjektiva uppfattning om förändringar av betydelse:

Ø kallformad tunnplåt flyttat till SS-EN 1090-4

Ø EXC4 tonas ned – EXC3 med tillägg
av projektspecifika krav

Ø För val av EXC hänvisas till SS-EN 1993-1-1, bilaga C

Ø Förändringar i kontrollprocessen för svetsar

Ø Svetsinspektionsklasser införs

q Ett antal krav på tilläggsinformation som ska föreskrivas (Bil. A.1)

q Ett antal val som kan föreskrivas (Bil. A.2)

SS-EN 1090-2

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Ø 1988 – Första mötet med CEN/TC135

Ø 1998 – Första delarna av ENV 1090 publiceras

Ø 2008 – EN 1090-2:2008 publiceras

Ø 2011 – EN 1090-2:2008+A1:2011 publiceras

Ø 2018 – EN 1090-2:2018 publiceras

SS-EN 1090-2 – Lite historia

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-2:2018 omfattar 12 kapitel och 13 bilagor (totalt 205 s.)
KAPITEL

1) Omfattning
2) Normativa referenser
3) Termer och definitioner
4) Förteckningar och dokumentation
5) Ingående produkter
6) Beredning och hopsättning
7) Svetsning
8) Mekaniska förband
9) Montering
10) Ytbehandling
11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och ändringar

BILAGOR
A. Tilläggsinformation, val och krav hänförliga till 

utförandeklass (normativ)
B. Geometriska toleranser (normativ)
C. Checklista för upprättande av kvalitetsplan
D. Metod för kontroll av förmåga hos automatiserade 

termiska skärmetoder (ny)
E. Svetsade knutpunkter med rörprofiler
F. Rostskydd (normativ)
G. Bestämning av friktionskoefficient (normativ)
H. Kalibreringsprov för förspända skruvar på 

byggarbetsplatsen (normativ)
I. Bestämning av spännkraftförlust vid tjocka 

ytbeläggningar
J. Injektionsskruvar (normativ)
K. Flödesschema för framtagning och användning av 

svetsdatablad, WPS
L. Vägledning för val av svetsinspektionsklass (ny)
M. Sekventiell metod för kontroll av fästdon (normativ)Kursiv stil = Ingår ej i SBI´s handbok

SS-EN 1090-2

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI:s handbok omfattar 12 kapitel och 8 bilagor (totalt 160 s.)
KAPITEL

1) Inledning
2) Termer och definitioner
3) CE-märkning och SS-EN 1090-1
4) Förteckningar och dokumentation
5) Ingående produkter
6) Beredning och hopsättning
7) Svetsning
8) Mekaniska förband
9) Montering
10) Ytbehandling och rostskydd
11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och ändringar

BILAGOR
A. Krav beroende av utförandeklasser i

SS-EN 1090-2
B. Geometriska toleranser
C. Svetsar för rörprofiler
D. Val av svetsinspektionsklass
E. Exempel på föreskrifter på ritning
F. Exempel på kontrollplan
G. Exempel på svetsplan
H. Korrosivitetsklasser och exempel på 

rostskyddssystem

Bilaga A.1/.2, C, F och M i
SS-EN 1090-2 har inarbetats
i relevanta kapitel i handboken

SBI:s handbok

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-2, Omfattning
Ø Ger utförandekrav för stålkonstruktioner/bärverksdelar av stål tillverkade av

• varmvalsat konstruktionsstål för stålsorter upp till S700
• kallformade komponenter och tunnplåt för stålsorter upp till S700 och som inte 

omfattas av SS-EN 1090-4
• varm-/kallformade austenitiska, austenit-ferritiska och ferritiska rostfria stål
• varm- och kallformade (EN 10219-1) rörprofiler

Ø Kan även användas för stålsorter upp till S960 förutsatt att utförandekraven är 
verifierade mot säkerhetskraven och att eventuella erforderliga tilläggskrav anges.
Innan SS-EN 1090-2 tillämpas för stålsorter över S700 bör ståltillverkaren
kontaktas för att säkerställa att utförandekraven i SS-EN 1090-2 är tillämpbara
och för information om eventuella tillkommande utförandekrav.

Ø Är tillämplig för bärverk dimensionerade enligt SS-EN 1993/4, med vissa undantag 
(sponter, massundanträngande pålar, mikropålar).

Ø Omfattar krav för svetsning av armeringsstål till konstruktionsstål, men inte krav för 
användning av armeringsstål i armerad betong (nytt).

SBI – Kapitel 1 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-2, kap. 4 - Förteckningar och dokumentation
4.1 Förteckning över utförandekrav (normalt konstruktörens uppgift)
Utförandekrav ska anges i en förteckning som i tillämpliga delar ska omfatta
a) Nödvändig tilläggsinformation för utförandet (det som ska föreskrivas)
b) Eventuella val för att precisera utförandet (det som kan föreskrivas)
c) Utförandeklass
d) Förbehandlingsgrad
e) Toleransklass för funktionstoleranser
f) Tekniska krav för säkerhet för arbetets utförande

(= monteringsinstruktioner/planer?)

Ø Noggrannheten för utförandet ges av föreskriven utförandeklass
- EXC4 baseras på EXC3 med tillägg av projektspecifika krav
- OBS! Man har tagit bort ”Om inget annat anges gäller EXC2”
- Alltså: EXC måste anges

SBI – Kapitel 4

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Fyra utförandeklasser EXC1 till EXC4…

EXC1 Lägsta kraven 
EXC2 Normala krav, gäller i de flesta fall
EXC3 Högre krav
EXC4 EXC3 med tillägg av projektspecifika krav som ska förskrivas (nytt)

Ø Många verkar fortfarande uppleva att det är lite oklart hur EXC ska väljas för
ett specifikt projekt

Ø Bilaga B i SS-EN 1090-2:2008 gav råd för val av utförandeklass
– Styrdes av CC, SC, PC

Ø CEN/TC250 SC3 beslutade att ersätta SS-EN 1090-2, bilaga B, med en normativ
bilaga C till SS-EN 1993-1-1 - Har publicerats som en A1 till SS-EN 1993-1-1

Ø Bilaga B har tagits bort i SS-EN 1090-2:2018

Ø SS-EN 1090-2:2018 hänvisar till SS-EN 1993-1-1, bilaga C, för val av EXC

Val av utförandeklass 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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En spaning - SS-EN 1090-2 och Eurokod 3 – Lite förvirrande om EXC
Ø I SS-EN 1090-2:2008 angavs att ”om inget annat anges gäller EXC2”.

Ø Denna mening har tagits bort i SS-EN 1090-2:2018, där man endast hänvisar 
till SS-EN 1993-1-1, bilaga C, för val av EXC.

Ø I SS-EN 1993-1-1, bilaga C, anges dock i en ANM att ”EN 1090-2 anger att 
EXC2 bör gälla om ingen EXC är föreskriven”.

Ø Förslag till tolkning tills dimmorna klarnat:
EXC ska anges av föreskrivande led. Om man av någon anledning inte gjort 
det bör ”utförarna” be ”föreskrivarna” om ett förtydligande och om man inte 
får det kan ”utförarna” anta att EXC2 gäller.

Val av utförandeklass 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Val av utförandeklass 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Val av utförandeklass 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Tre nationella val i SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014

Val av utförandeklass 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Lite praktiska startproblem med SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014:
Ø SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014 kunde formellt inte börja tillämpas i Sverige 

innan de nationella valen var fastställda och publicerade i EKS.

Ø Dokumentet utgjorde formellt inte en del av det svenska regelverket innan det 
ingick i den lista på standarder som hänvisas till i EKS, Avdelning A.

Problemen försvann i och med EKS10:

Val av utförandeklass 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Val av utförandeklass 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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OK, men hur väljer vi konsekvensklass?

Vägledning ges i EKS11:

Ø Avd A, 7§, Allmänt råd: Indelning av byggnadsverk i säkerhetsklasser i denna 
författning beaktar enbart risk för allvarliga personskador, medan definitionen av 
eurokodernas konsekvensklasser i viss omfattning även inkluderar skada på 
samhällsviktiga funktioner.
Säkerhetsklasser enligt denna författning används för att uppnå olika formella 
brottsannolikheter. Eurokodens konsekvensklasser reglerar omfattningen av 
utförande, kontroll och dokumentation.

Ø Avd B, 2§, Allmänt råd: I övrigt kan byggnadsverksdelar indelas i utförande-
klasser för att styra utförandet och omfattningen av kontroll och dokumentation. 
Detta kan göras med ledning av säkerhetsklasser, geotekniska klasser och 
konsekvensklasser.

Ø Avd C, Kap. 1.1.7, 5§: Byggnader och andra anläggningar ska klassificeras
utifrån konsekvenserna av en kollaps. För klassificering av byggnader används 
tabell A1 i bilaga A.

Val av utförandeklass 
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Konsekvensklasser enligt SS-EN 1991-1-7, bilaga A, tabell A.1

Fungerar någorlunda för 
bärverk i ”mittfåran”, men 
hur hanterar vi val av EXC 
för t ex:
- Traverskranbanor
- Cisterner & silor
- Torn & master
- Pålar & spont
- …..
- …..

Val av utförandeklass 
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SBUF-projekt 13259 (publicerad 2016-11-20)
Vägledning för val av utförandeklass, EXC, för bärverk i stål

Ur sammanfattning

Val av utförandeklass 
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Boverkets vägledning på PBL-Kunskapsbanken
Text om val av EXC publicerad våren 2017

För statiskt eller kvasistatiskt belastade konstruktioner ger dock en högre utförandeklass än 
EXC 2 av en svets ingen högre tillförlitlighet. I sådana fall är det därför inte nödvändigt att 
utföra och kontrollera svetsar i högre utförandeklass än EXC2, även om konstruktionen i sig 
hänförs till säkerhetsklass 3 enligt EKS eller konsekvensklass 3 enligt tabell A.1 i eurokoden 
SS-EN 1991-1-7.

Utförande av en svets har främst betydelse för svetsar i utmattningsbelastade 
konstruktioner. För sådana konstruktioner kan en högre kvalitetsnivå ge högre tillåtna 
spänningsvidder och en längre livslängd/fler spänningscykler innan konstruktionen bedöms 
som uttjänt. Detta framgår av SS-EN ISO 5817. Att välja en högre kvalitetsnivå kan för 
utmattningsbelastade konstruktioner vara ett kostnadseffektivt val jämfört med att öka 
konstruktionens dimensioner.

Regler om utformning av svetsar som utsätts för utmattning finns i SS-EN 1993-1-9.

Kanske lite luddigt formulerat …..

Val av utförandeklass 
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EKS 11 – Avdelning E, Kap. 3.1.1 

Val av utförandeklass 

Yes! 

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

47

SS-EN 1090-2, kap. 5 - Ingående produkter
Sammanfattande benämning för de material som används för att
tillverka en komponent och som förblir en del av komponenten
Behandlar
5.2   Identifiering, kontrollintyg och spårbarhet

I EXC3/4 ska ingående produkter vara spårbara i alla stadier från
mottagande till överlämnande av den färdiga konstruktionen

5.3   Produkter av konstruktionsstål
5.4   Gjutstål
5.5   Tillsatsmaterial för svetsning
5.6   Mekaniska fästdon
5.7   Svetsbultar och skjuvförbindare
5.8 Armeringsstål som svetsas till konstruktionsstål (nytt)
5.9   Undergjutningsmaterial
5.10  Övergångskonstruktioner för broar
5.11 Höghållfasta kablar, stänger och ändbeslag
5.12 Bärverkslager

SBI - Kapitel 5
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SS-EN 1090-2, kap. 5.1… 
Produkter som används vid utförande av stålkonstruktioner ska i allmänhet väljas 
från de europeiska standarder som anges i SS-EN 1090-2, kap. 5

Om icke-standardiserade produkter (alltså t ex återanvänt stål) används (nytt) ska i 
tillämpliga fall följande egenskaper föreskrivas:
Ø Hållfasthet
Ø Brottförlängning
Ø Tvärkontraktionstal (om relevant)
Ø Toleranser för dimensioner och form
Ø Slag- eller brottseghet (om relevant)
Ø Leveransvillkor för värmebehandling
Ø Egenskaper i tjockleksriktningen, Z-värde (om relevant)
Ø Begränsningar för inre diskontinuiteter/sprickor i områden som ska svetsas (om 

relevant)

Om stålet ska svetsas finns även krav på att svetsbarheten ska deklareras

SBI – Kapitel 5

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

49

En liten parentes om val av material 

SBI   - Kapitel 5

SS-EN 1993-1-1:

EKS 11, Avd E, Kap 3.1.1: 

Alltså: I Sverige gäller värden från produktstandarderna,
inte från SS-EN 1993-1-1, tab. 3.1   

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-2, kap. 5.2… 
Levererade ingående produkters egenskaper ska vara dokumenterade (lite nytt)

SBI – Kapitel 5

Ingående produkt Kontrolldok.
Konstruktionsstål
Hållfasthetsklass < S275
Hållfasthetsklass > S275

2.2 a, b

3.1 b

Rostfritt stål
Min 0,2 % sträckgräns < 240 MPa
Min 0,2 % sträckgräns > 240 MPa

2.2
3.1

Gjutstål 3.1 c

Tillsatsmaterial för svetsning 2.2
Komponenter till skruvförband
Enligt SS-EN 14399
Enligt SS-EN 15048

3.1d, e

3.1g

Skruvar, muttrar eller brickorf 2.1
Nitar för varmslagning 3.1g

Gängande och borrande skruv, blindnit 3.1g

Svetsbultar 3.1
Övergångskonstruktioner för broar 3.1
Höghållfasta linor och kablar 3.1
Bärverkslager 3.1

a Kontrollintyg 3.1 om föreskriven minsta fy är 275 MPa och
föreskriven slagenergi provas vid temperatur under 0 oC.

b SS-EN 10025-1:2004 fordrar att de ämnen som ingår i
formeln för kolekvivalent ska anges i kontrolldokumentet.
Redovisning av andra tillsatsämnen som fordras enligt
SS-EN 10025-2 innefattar Al, Nb och Ti.

c Kvalitetsintyg 2.2 om föreskriven minsta fy < 355 MPa
och föreskriven slagenergi provas vid 20 oC.

d Om komponenter till skruvförband har identifieringsmärke
för tillverkningsparti som gör det möjligt för tillverkaren att
spåra de uppmätta karakteristiska egenskaperna från
intern (fabrik) produktionskontroll kan kontrollintyg 3.1
enligt SS-EN 10204 utelämnas.

e Kontrolldokument ska innehålla resultat från provning av
lämplighet.

f Tillämpligt om skruvar, muttrar eller brickor används i
icke-förspända applikationer istället för som komponenter
i skruvförband enligt SS-EN 14399 eller SS-EN 15048.

g Enligt SS-EN 1090-2 fordras minst ett 2.1-intyg, men för
att erhålla full spårbarhet bör produkten levereras med ett
3.1-intyg.
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SS-EN 1090-2, kap. 6 - Beredning och hopsättning
Ger föreskrifter och råd för beredning och hopsättning av
ingående ståldetaljer till komponenter
Behandlar
6.2   Märkning och identifiering

- Enskilda ståldetaljer och sammansatta partier av
likadana stålkomponenter ska kunna identifieras
genom ett lämpligt system

- Hårdstämpling tillåtet för stål < S500
6.3   Hantering och lagring
6.4   Kapning
6.5   Formning
6.6   Håltagning
6.7   Urtagningar
6.8   Trycköverförande kontaktytor
6.9   Hopsättning
6.10 Kontroll efter hopsättning

SBI - Kapitel 6
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SS-EN 1090-2, kap. 6.4 Kapning

Ø Kvalitetskrav för snittytor som ska förbli
fria kanter har lättat något.

Ø u, Rz5 – SS-EN ISO 9013

Ø Metoder som sannolikt ger lokal hårdhet
ska kontrolleras med avseende på sin
förmåga

Ø För kolstål > S460 ska hårdheten hos fria
kanters ytor inte vara mer än 450 (HV10)

Ø Bilaga D – Metod för kontroll av förmåga
hos automatiserade termiska skärmetoder

Ø Tabell 10 i gamla SS-EN 1090-2 har
tagits bort

SBI – Kapitel 6
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SS-EN 1090-2, kap. 6.6 Håltagning

Ø Något ändrat jämfört med gamla SS-EN 1090-2

SBI – Kapitel 6

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

54



2019-10-30

28

SS-EN 1090-2, kap. 7 – Svetsning
Svetsning ska utföras enligt tillämplig del av SS-EN ISO 3834 eller 14554.
Svetsning av armeringsstål till konstruktionsstål ska utföras
i enlighet med SS-EN ISO 17660-1/-2 
Behandlar
7.2   Svetsplan
7.3   Svetsmetod
7.4   Kvalificering av svetsmetoder och svetspersonal

- Endast kvalificerade svetsmetoder ska användas
- Svetsningen ska utföras enligt svetsdatablad, WPS         
- För EXC2 och högre ska svetsningen övervakas av
svetsansvarig

7.5   Beredning och svetsutförande
7.6   Acceptanskriterier

- Krav för utmattningsbelastade svetsar tillkommit
7.7   Svetsning av rostfritt stål (ej med i SBI:s handbok)

SBI - Kapitel 7
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SS-EN 1090-2, kap. 7.4 – Kvalificering av svetsprocedurer och personal för 
svetsning
Ø För EXC1 kan föreskrivas lämpliga arbetsinstruktioner som anger svetsmetod, 

tillsatsmaterial och svetsparametrar – Inget krav på WPS för EXC1

SBI - Kapitel 7
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SS-EN 1090-2, kap. 7.4 – Kvalificering av svetsprocedurer och personal för 
svetsning
Ø Vid svetsning av armeringsstål ska svetsansvarig/-ansvariga ha teknisk kunskap enligt 

SS-EN ISO 17660-1.
Ø Krav på teknisk kunskap för svetsansvarig, kolstål

G = grundläggande, N = normal, O = omfattande enligt EN ISO 14731

SBI - Kapitel 7

X N
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SS-EN 1090-2, kap. 7.6 – Acceptanskriterier

Ø EXC1: kvalitetsnivå D, dock kvalitetsnivå C för ”för litet a-mått” (5213)
Ø EXC2: kvalitetsnivå C, dock kvalitetsnivå D för ”överlappning” (506), ”svetssträngar 

utan tändmärke” (601) och ”ändkrater” (2025)  respektive kvalitetsnivå B för ”för litet 
a-mått” (5213)

Ø EXC3: kvalitetsnivå B
Ø För EXC4 ska svetsen minst uppfylla kraven för EXC3
Ø Kvalitetsnivåerna D, C och B ges av SS-EN ISO 5817:2014, dock behöver inte 

”felaktig fattningskant” (505) och ”mikrobindfel” (401) beaktas. Även eventuella andra 
krav på svetsgeometrin ska beaktas.

Ø OBS - Svetsar i förband dimensionerade enligt SS-EN 1993-1-8 förutsätter normalt 
en kvalitetsnivå motsvarande EXC2

Ø Om inte annat föreskrivs för utmattningsbelastade svetsar dimensionerade enligt
SS-EN 1993-1-9: Relevanta acceptanskriterier ska anges i form av förbandsklass 
(DC = Detail Category) för svetsförbandets position 

SBI – Kapitel 7
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SS-EN 1090-2, kap. 8 - Mekaniska förband
Behandlar
8.2   Användning av samhörande skruvar,

muttrar och brickor
8.3   Åtdragning av icke förspända förband
8.4   Behandling av kontaktytor i friktionsförband
8.5   Åtdragning av förspända skruvar
8.6   Passförband
8.7   Varmslagna nitar
8.8   Tunnplåtsförband – flyttats till SS-EN 1090-4
8.8   Användning av speciella fästdon eller metoder
8.9   Galling och hopskärning i rostfria stål

SBI - Kapitel 8
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EKS 11, Avd E, Kap. 3.1.8 – Tillämpning av SS-EN 1993-1-8 – Dimensionering 
av knutpunkter och förband

SBI - Kapitel 8
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SS-EN 1090-2, kap. 11 - Geometriska toleranser
Toleranskraven omfattar tillverkning av stålkomponenter, montering av
stålkomponenter i bärverk samt betongfundament och stöd 
11.2   Toleranstyper

- Väsentliga toleranser, funktionstoleranser, särskilda toleranser
- Väsentliga toleranser och funktionstoleranser är normativa
- Tillåtna avvikelser (toleranser) inkluderar inte elastiska

deformationer av egentyngd eller annan last
11.3   Väsentliga toleranser

- Ska uppfylla krav enligt Bilaga B
- Om det uppmätta värdet överskrider tillåten avvikelse ska åtgärder vidtas enligt kap. 12

11.4   Funktionstoleranser
- Om inget alternativ föreskrivs ska funktionstoleranserna överensstämma med tabellvärden i Bilaga B
- Om inget annat föreskrivs gäller toleransklass 1

Bilaga B: 14 tabeller med tillverkningstoleranser, 11 tabeller med monteringstoleranser

SBI – Kapitel 11
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SS-EN 1090-2, kap. 12 - Kontroll, provning och korrigeringar
Ger föreskrifter och råd för kontroll och provning med hänsyn till
de kvalitetskrav som ges av kvalitetsdokument och kvalitetsplan
Behandlar
12.2   Ingående produkter och komponenter
12.3   Geometriska mått för fabrikstillverkade produkter
12.4   Svetsning
12.5   Mekaniska förband
12.6   Ytbehandling och rostskydd
12.7   Montering

Ø Kontrollprocessen för svetsning har
förändrats

Ø Svetsinspektionsklasser har införts (bilaga L)

Ø Svetsning av armeringsstål – kontroll
enligt SS-EN ISO 17660-1/-2

Ø SS-EN 1090-2, Bil. M – Sekventiell
metod för kontroll av fästdon (normativ)

SBI – Kapitel 12
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SBI – Kapitel 12

Allmänt om kontroll, provning och ändringar

Ø Kontroll, provning och ändringar ska genomföras enligt den förteckning som
har upprättats för utförandekraven samt uppfylla de kvalitetskrav som ges i
SS-EN 1090-2.

Ø Vid avvikelser från kraven i SS-EN 1090-2 ska varje defekt bedömas
individuellt.

Ø Beslut om defekten kan accepteras eller ska åtgärdas ska baseras på
funktionen för den komponent i vilken defekten har identifieras och
imperfektionens egenskaper (typ, storlek, placering). 

Ø All kontroll och provning ska följa en förutbestämd plan med dokumenterade
metoder.

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.1
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SBI – Kapitel 12

Allmänt om kontroll av svetsar

Ø Kontroll- och provningsplanen ska ange den kontroll som ska utföras före,
under och efter svetsning. Kraven ges i tillämplig del av EN ISO 3834.

Ø Kontroll- och provningsplanen ska omfatta typprovning, rutinkontroll och
rutinprovning samt projektspecifik kontroll och provning.

Ø Kontroll- och provningsplanen ska ange förband där särskild kontroll av
fogberedning ska utföras pga förväntade svårigheter med fogberedning. 

Ø Metoder för oförstörande provning (OFP) ingående i svetsplanens kontroll- och
provningsplan ska väljas i enlighet med EN ISO 17635.

Ø Oförstörande provning, med undantag av visuell kontroll (VT), ska utföras av
personal som är kvalificerad enligt EN ISO 9712.

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
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SBI – Kapitel 12

Allmänt om kontroll av svetsar – kommentar

Ø I SS-EN 1090-2:2018 indelas kontrollen av svetsar i typprovning, rutinkontroll/-
provning respektive projektspecifik kontroll/provning.

Ø Typprovningen avser fastställande av att en WPS uppfyller kvalitetskraven. 
Rutinkontrollen/-provningen avser kontroll på årlig basis av produktionssvetsar 
enligt en viss WPS i en specifik verkstad, medan den projektspecifika 
kontrollen/provningen är en kompletterande kontroll som kan föreskrivas.

Ø Detta innebär att om inte projektspecifik kontroll föreskrivs för ett specifikt 
stålbärverk som tillverkas i en stålverkstad kan slumpen göra att 
svetsförbanden i det specifika stålbärverket inte kontrolleras med oförstörande 
provning inom ramen för stålverkstadens rutinkontroll.

Ø Detta är lite tveksamt ur säkerhetssynpunkt och därför har Boverket  i EKS 11, 
Kap. 3.1.1, infört rådet att ”den projektspecifika oförstörande provningen av 
svetsar utförda på byggarbetsplatsen bör ha en omfattning minst enligt tabell 
24 i SS-EN 1090-2”.

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
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EKS 11, Avdelning E – EN 1993 - Stålkonstruktioner

OBS!
Endast utförande på byggplats.
1090-2 gäller för tillverkning i verkstad.

SBI – Kapitel 12

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist

66



2019-10-30

34

SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4

Kontroll efter svetsning – Typprovning

Ø För de fem första svetsförbanden utförda enligt en WPS utformad i enlighet
med tillämplig del av EN ISO 15609, från en ny WPQR eller en för tillverkaren
nyintroducerad WPQR gäller följande:

a) kvalitetsnivå B ska uppnås för demonstration av WPS´en under 
tillverkningsförhållanden

b) minsta svetslängd att kontrollera är 900 mm

Ø Om kontrollen ger resultat som inte överensstämmer med kraven ska
orsakerna utredas. Anvisningarna i EN ISO 17635 bör följas.

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4

Kontroll efter svetsning – Rutinkontroll och rutinprovning (1/4)

Ø Alla svetsar ska genomgå visuell kontroll, s k syning. Om ytfel upptäcks ska
svetsytan kontrolleras med penetrant eller magnetpulver.

Ø För svetsar i EXC1, EXC2 och EXC3 ges omfattningen av den kompletterande 
oförstörande provningen av tabell 24 i SS-EN 1090-2.

Ø För svetsar i EXC4 ska omfattningen av den oförstörande provningen 
föreskrivas för varje individuell svets.

Ø Den oförstörande provningen omfattar kontroll av ytfel eller inre fel i de fall det 
är tillämpligt.

Ø Metoder för kompletterande oförstörande provning ska väljas från de metoder 
som anges i SS-EN 1090-2, avsnitt 12.4. Valet ska göras av lämplig 
svetsansvarig.
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
Kontroll efter svetsning – Rutinkontroll och rutinprovning (2/4)

Ø När det har fastställts att den svetsning som utförs enligt en WPS uppfyller 
kvalitetskraven enligt Kontroll efter svetsning - Typprovning ska omfattningen 
av den kompletterande oförstörande provningen för övriga förband med 
samma WPS och ur samma kontrollparti bestämmas enligt tabell 24.

Ø Rutinkontrollens omfattning enligt tabell 24 är relaterad till produktionssvetsar 
över en rullande ettårsperiod.

Ø Om kontrollen ger resultat som inte överensstämmer med kraven ska 
orsakerna utredas. Anvisningarna i EN ISO 17635:2016, bilaga C bör följas.

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
Kontroll efter svetsning – Rutinkontroll och rutinprovning (3/4)

Ø Procenttalen i tabell 24 gäller för den kompletterande oförstörande 
provningens omfattning som behandlas som kumulativt värde inom varje 
kontrollparti. 

Ø Procentandelen av provning (p %) enligt tabell 24 definieras som en del av ett 
kontrollparti i enlighet med följande regler om inte annat föreskrivs:
a) Varje svets i ett kontrollparti ska provas över en slumpvis vald längd 

motsvarande minst p % av svetsens längd.
b) Om den totala längden för alla svetsar i ett kontrollparti är mindre 900 mm 

ska minst en svets provas i sin fulla längd, oberoende av p %.
c) Om ett kontrollparti består av flera identiska svetsar med svetslängd 

mindre än 900 mm ska slumpvis valda svetsar med en minsta total längd 
motsvarande p % av den sammanlagda längden för alla svetsar i 
kontrollpartiet provas i sin fulla längd.
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
Kontroll efter svetsning
– Rutinkontroll och

rutinprovning (4/4)

Ø Tabell 12.2 i SBI:s handbok
– motsvarar tabell 24 i
SS-EN 1090-2 om omfattning av
kompletterande oförstörande
rutinprovning.

Ø Ingen kolumn för EXC4

Ø Hänsyn till utnyttjandegrad har 
tagits bort för stumsvetsar i 
stumförband

Ø Tvärgående kälsvetsar – gränsen 
ändrats från t = 20 mm till 30 mm

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
Kontroll efter svetsning – projektspecifik kontroll och provning

Ø För EXC1, EXC2 och EXC3 kan förteckningen över utförandekrav ange krav 
för projektspecifik produktionsprovning samt identifiera specifika förband för 
kontroll och ange provningens omfattning.

Ø För EXC4 ska förteckningen över utförandekrav identifiera specifika förband 
för kontroll och ange provningens omfattning. Provningens omfattning ska 
vara minst lika med den som anges för EXC3.

Ø Om föreskrivet kan svetsinspektionsklasser (WIC = Weld Inspection Class) 
användas för att klassificera specifika svetsar för kontroll och definiera 
omfattning och metod för kompletterande oförstörande provning beroende på 
hur kritisk en svets är.

Ø Om svetsinspektionsklasser används ska förteckningen över utförandekrav 
ange svetsinspektionsklass för varje relevant svets. 
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
Exempel – Svetsar i stålpelare i EXC2

Ø Kälsvets a = 5 mm mot fotplåt t = 35 mm - WPS 1, som finns

Ø Stumsvets t = 8 mm för pelarskarv – WPS 2, som saknas

Ø Kälsvets a = 4 mm (t < 30 mm) till infästning för utfackningsvägg – WPS 3, 
som finns

Ø WPS 1 – Kälsvets t > 30 mm
ü Typprovning redan genomförd
ü Visuell kontroll 100 %
ü Rutinkontroll enligt tabell 24 – 5 % OFP på årsbasis, alltså inte nödvändigtvis i 

det specifika projektet
ü Projektspecifik kontroll om föreskrivet - rutinkontroll kan inräknas om det görs 

inom projektet

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
Exempel – Svetsar i stålpelare

Ø WPS 2 – Stumsvets t = 8 mm
ü Ta fram en WPS (pWPS-WPQR-WPS) – Typprovning av de 5 första svetsarna
ü Visuell kontroll 100 %
ü Rutinkontroll enligt tabell 24 – 10 % OFP på årsbasis, alltså inte nödvändigtvis 

i det specifika projektet
ü Projektspecifik kontroll om föreskrivet - rutinkontroll och typprovning kan 

inräknas om det görs inom projektet

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI – Kapitel 12

SS-EN 1090-2:2018 – Avsnitt 12.4
Exempel – Svetsar i stålpelare

Ø WPS 3 – Kälsvets t < 30 mm
ü Typprovning redan genomförd
ü Visuell kontroll 100 %
ü Rutinkontroll enligt tabell 24 – 0 % OFP
ü Projektspecifik kontroll om föreskrivet

Ø Projektspecifik kontroll föreskrivs sannolikt per svets – antingen genom 
hänvisning till tabell 24 eller med hjälp av svetsinspektionsklass, WIC

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Svetsinspektionsklasser
- SS-EN 1090-2, bilaga L

WIC baseras på
a) Utnyttjandegrad för utmattning
b) Konsekvens av brott i svets för 

konstruktionen
c) Spänningarnas riktning, typ 

och storlek

Råd i SBI:s handbok:
- Betydande konsekvenser av
brott bör tolkas som
bärverksdelar i SK3

- Föreskriven olyckslast bör tolkas
som att bärverket är
dimensionerat för olyckslast
enligt EKS

SBI – Bilaga D

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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”Vanliga” byggnader

EXC2, ingen 
utmattning och 
dimensionerad för 
olyckslast ger WIC2

SBI – Bilaga D

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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Svetsinspektionsklasser
- SS-EN 1090-2, bilaga L

SBI – Bilaga D

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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OFP svetsar - WIC2 kontra Tabell 24

SBI – Bilaga D

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI - Bilaga F, Exempel på kontrollplan

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4, Tekniska krav för kallformade tunnplåtskonstruktioner av stål för 
tak, golv och väggar

SBI-handbok: Tillverkning, kontroll och utförande av kallformade 
tunnplåtskonstruktioner – Handbok för tillämpning av SS-EN 1090-4 & -5 

Ø SS-EN 1090-4 innehåller bra och nödvändiga uppgifter, men avviker i vissa delar från
etablerad svensk praxis och kan ibland upplevas som udda samt innehållande onödig
information

Ø Stora delar har karaktär av lärobokstext

Ø Enligt SS-EN 1090-4, kapitel 1, omfattar standarden inte:
- nödvändiga regler för analys, detaljering och utförande av

termisk isolering, fukt-, buller- och brandskydd
- detaljerade krav på vattentäthet, lufttäthet eller termiska

aspekter för plåtbeklädnader

Ø Ändå innehåller standarden normativa bilagor som reglerar både
bärförmåga och byggnadsfysikaliska egenskaper

Ø Vi behöver komma överens om hur detta ska hanteras i Sverige

SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4:2018 omfattar 12 kapitel och 6 bilagor (totalt 100 s.)
KAPITEL

1) Omfattning
2) Normativa referenser
3) Termer och definitioner
4) Förteckningar och dokumentation
5) Ingående produkter
6) Tillverkning
7) Svetsning
8) Mekaniska förband
9) Montering
10) Ytbehandling
11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och ändringar

BILAGOR
A. Grundläggande krav för profilerad plåt
B. Tilläggskrav för profilerad plåt
C. Dokumentation
D. Geometriska toleranser
E. Korrosionsskydd med metallisk beläggning med 

eller utan organisk färgbeläggning
F. Tilläggsinformation

Samtliga bilagor är normativa

SS-EN 1090-4

Förutsättningarna för 1090-4 lite annorlunda än 1090-2:
Tillverkaren, t ex Lindab, står ofta även för projektering och monteringsanvisningar

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SBI:s handbok omfattar 12 kapitel och 7 bilagor (totalt 70 s.)
KAPITEL

1) Inledning
2) Termer och definitioner
3) CE-märkning och SS-EN 1090-1
4) Förteckningar och dokumentation
5) Ingående produkter
6) Tillverkning
7) Svetsning
8) Mekaniska förband
9) Montering
10) Ytbehandling
11) Geometriska toleranser
12) Kontroll, provning och ändringar

BILAGOR
A. Föreskrifter och råd i SS-EN 1090-5
B. Grundläggande krav för profilerad plåt
C. Montörens dokumentation
D. Geometriska toleranser
E. Exempel på föreskrifter på ritning
F. Exempel på kontrollplan
G. Inre bockningsradie för kallformad tunnplåt

Ø 1090-4 och 1090-5 är till stora delar lika. Bilaga A 
sammanfattar 1090-5 och redovisar skillnaderna mot 
1090-4.

Ø Vissa delar av bilaga A i 1090-4 har lagts in som 
bilaga B.

Ø Bilaga B i 1090-4 finns ej med. Istället hänvisas till 
respektive tillverkare och AMA/RA Hus.

Ø Delar av bilaga E i 1090-4 har inarbetats i kapitel 10.
Ø Bilaga G ger inre bockningsradier hämtade från

SS-EN 10162. 

SBI:s handbok för 1090-4 & -5

I princip samma upplägg som handboken 
för 1090-2 med ”svenska kommentarer och 
tolkningar” i kursiv stil.
Information om vad som ska/kan 
föreskrivas markerat i löpande text med (F).

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4 anger krav för:
• Utförande (tillverkning och montering) av kallformade profiler och

profilerad plåt samt kallformade konstruktioner för tak, undertak,
bjälklag, vägg och fasadbeklädnad.

• Utförande (tillverkning och montering) och dokumentation av
bärverk av kallformad profilerad plåt för tak, undertak, bjälklag
och vägg under huvudsakligen statisk eller seismisk belastning.

Ø Är tillämplig för bärverk dimensionerade enligt EN 1993 och
för bärverksdelar av tunnplåt dimensionerade enligt
EN 1993-1-3.

Ø Får även tillämpas för bärverk dimensionerade enligt andra 
dimensioneringsregler under förutsättning att villkoren för
utförande överensstämmer med dem och att eventuella
tilläggskrav anges.

Ø 11 krav på tilläggsinformation som ska föreskrivas om de är aktuella (Bil. F.1)
Ø 17 val som kan föreskrivas (Bil. F.2)

SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplåtskonstruktioner i stål

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4 Omfattar (”scope”):
Ø Profilerad plåt – trapets-/sinusprofiler eller paneler - i konstruktionsklass I

och II enligt EN 1993-1-3 ingående i bärverk.
K-klass I: Konstruktion där kallformade profiler och profilerad plåt tillsammans bidrar till den 
totala bärförmågan och konstruktionens stabilitet.
K-klass II – Konstruktion där kallformade profiler och profilerad plåt bidrar till bärförmåga 
och stabilitet för individuellt bärande delar.
K-klass III - Konstruktion där kallformade profiler och profilerad plåt endast överför laster till 
konstruktionen (normalt EN 16782)

Ø Bärverksdelar - längsprofilerade profiler tillverkade genom kallformning - i alla 
konstruktionsklasser enligt EN 1993-1-3.

Ø Icke svetsade sammansatta profiler, kallformade rörprofiler, inklusive svetsning 
av längsgående skarv som inte omfattas av EN 10219-1, samt perforerad, 
punkterad och mikroprofilerad plåt och profiler.

Ø Bärverksdelar mellan yttre och inre eller undre och övre plåtar för tak, väggar och 
undertak av kallformade profilerade plåtar inklusive dess förband om de bidrar till 
lastöverföring.

Ø Profilerad plåt i samverkansbjälklag, t ex under byggskedet och vid btggjutning.

SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplåtskonstruktioner i stål

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplåtskonstruktioner i stål

	

SS-EN 1090-4 - Exempel på profilerad plåt

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplåtskonstruktioner i stål

SS-EN 1090-4 – Längsprofilerade tvärsnitt

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplåtskonstruktioner i stål

SS-EN 1090-4 – Vilka produkter omfattas?

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4 omfattar inte:
Ø Bärverksdelar med samverkan, där samverkan mellan olika material spelar 

en väsentlig roll i bärverksdelens beteende så som sandwichpaneler och 
samverkansbjälklag.

Ø Svetsade sammansatta tvärsnitt. Krav för dess utförande ges i EN 1090-2.
Ø Nödvändiga regler för analys, detaljering och utförande av termisk isolering, 

fukt-, buller- och brandskydd.
Ø Regler för tak- och väggbeklädnad utförd med traditionella plåtslageritekniker 

(detta har tolkats som att t ex bandtäckning inte omfattas av SS-EN 1090-4).
Ø Detaljerade krav på vattentäthet, lufttäthet eller termiska aspekter för 

plåtbeklädnader.

SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplåtskonstruktioner i stål

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4:2018, Kallformade tunnplåtskonstruktioner i stål

SS-EN 1090-4 – Vilka produkter omfattas inte?

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4, kap. 4 - Förteckningar och dokumentation
4.1.1 Förteckning över utförandekrav

Ø Innan tillverkning eller monteringsarbete påbörjas ska utförandekrav tas fram och 
fastställas i en förteckning - kan tolkas som ett krav på genomgång med kund.

Ø Utförandekraven, bestående av monteringsritningar och detaljer baserade på 
dimensionering, ska i tillämpliga delar föreskriva:
a) Nödvändig tilläggsinfo för utförandet (det som ska/kan föreskrivas, bil. F)
b) Utförandeklass (4.1.2)
c) Tekniska krav för säkerhet för arbetets utförande (4.2.3 och 9.7)
d) Förbehandlingsgrad (om tillämpligt – se EN 1090-2)
e) Toleransklass (för funktionstoleranser)

Ø I SS-EN 1090-4, 4.1.1, anges i en not att ansvarsfördelningen mellan de 
inblandade parterna kan regleras av medlemsstaterna (??). 

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4, kap. 4 - Förteckningar och dokumentation
4.1.2 Utförandeklasser – Kanske lite förvirrande

Ø I SS-EN 1090-2 tillämpas fyra utförandeklasser där EXC1 motsvarar klassen 
med de lägsta kraven och EXC4 klassen med de striktaste kraven.

Ø I SS-EN 1090-4, avsnitt 4.1.2, anges att förteckningen över utförandekrav bör 
ange relevant utförandeklass eller klasser, men i samma avsnitt påpekas även 
att det för profilerad plåt inte görs någon skillnad mellan krav för olika 
utförandeklasser och att SS-EN 1090-2 inte gäller.

Ø Profiler och profilerad plåt som följer SS-EN 1090-4 kan, enligt SS-EN 1090-4, 
avsnitt 4.1.2, användas för utförandeklass EXC1 till EXC3.

Ø I Boverkets EKS 11 anges att EXC2 är tillräckligt för statiskt/kvasistatiskt
belastade konstruktioner, även för säkerhetsklass/konsekvensklass 3.

Ø Min slutsats: Om inte svetsning är aktuellt (gå till SS-EN 1090-2) har EXC 
ingen betydelse för komponenter som omfattas av SS-EN 1090-4.

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4, kap. 4 - Förteckningar och dokumentation
4.1.3 Monteringsritningar

Ø Monteringsritningar ska ingå i förteckningen över utförandekrav och vara 
baserade på dimensionering.

Ø Monteringsritningar och monteringsanvisningar ska upprättas och ska ange 
följande:
- typ och läge för profiler och profilerad plåt
- infästningar mot upplag och fästelementens anordning
- bärande profiler och profilerade plåtar med deras beteckningar och tillverkarens
namn, ingående produkter, nominell plåttjocklek, längd och rostskydd

- monteringsordning för plåt och särskilda monteringssekvenser
- ……. lååång lista

Ø Plåtytor och delar av plåtytor som används för stabilisering av hela eller delar av 
bärverket genom skivverkan ska markeras på monteringsritningar med 
“skivverkan”.

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, kap. 4 - Förteckningar och dokumentation
4.2 Montörens dokumentation
Ø Det ska föreskrivas om kvalitetsdokumentation krävs för montering.
Ø Monteringens status och framskridande samt alla anmärkningsvärda tillbud

under utförandet ska dokumenteras (se bilaga C). 
Ø Följande punkter ska dokumenteras i montörens kvalitetsdokumentation:

a) Organisationsplan och ledande personal ansvarig för varje del av utförandet
b) Tillämpliga procedurer, metoder och arbetsinstruktioner
c) En kontrollplan som är specifik för konstruktionen (se EN 1090-2) om tillämpligt

OBS! - I SS-EN 1090-4 läggs ansvaret för kontrollplanen på montören. Detta är inte rimligt 
- kontrollplanen bör tas fram i samråd med ansvarig konstruktör

d) Procedur för hantering av ändringar
e) Procedur för hantering av avvikelser, begäran om tillstånd och motstridigheter i handlingar
f) Specificerade avstämningspunkter eller krav på bevittning av kontroller eller provningar, 

samt eventuella tillträdeskrav.
Ø Monteringsplaner som ger detaljerade arbetsinstruktioner ska upprättas enligt de 

tekniska krav som gäller för säkerhet vid monteringsarbete (se avsnitt 9.7).

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, bilaga C – Dokumentation (ur SBI´s handbok)

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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SS-EN 1090-4, kap. 4 - Förteckningar och dokumentation
4.3 Dokumentation av spårbarhet
Ø Ingående produkter för tillverkning av kallformade bärande profiler och profilerade 

plåtar ska vara spårbara i alla stadier, från inköp av plåtmaterialet till montering av 
de tillverkade produkterna.

Ø Denna spårbarhet får baseras på dokumentation för tillverkningsparti av produkter 
tillverkade i samma process.

4.4 Dokumentation för utförandet
Ø Den dokumentation som upprättas vid montering och vid tillverkning av 

platsanpassade konstruktioner ska ha sådan omfattning att det kan påvisas att 
arbetet har utförts enligt utförandekraven.

Ø I SS-EN 1090-4, 4.4, anges i en not att medlemsstaterna kan definiera typ och 
innehåll i ett sådant utlåtande (??).

Ø Ur SBI´s handbok: I Bilaga F ges ett exempel på egenkontrollplan som tagits fram 
av Plåt & Ventföretagen i samarbete med SBI och MVR och som kan användas för 
dokumentation för utförandet. Se även Bilaga C, Montörens dokumentation.

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, kap. 5 – Ingående produkter
5.5 Minsta nominell plåttjocklek (ur SBI´s handbok, med svenska rek.)

Enligt SS-EN 1090-4:
- Bärdäck, t > 0,75 mm
- Vägg, yttre plåt, t > 0,50 mm
- Kantavstyvande plåtar, t > 1,0 mm

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, kap. 5 – Ingående produkter
5.7 Mekaniska fästdon
Ø Ger krav för skruvar, blindnitar och skjutspikar som används för montering av 

bärverkskomponenter och profilerad plåt med godstjocklek < 4 mm. 
Ø Fästdon enligt europeiska standarder eller ETA ska användas.
Ø Fästdon som helt eller delvis utsätts för väder eller liknande fuktbelastning ska,

om inget annat föreskrivs, vara av austenitiskt rostfritt stål eller aluminium såvida 
det inte kan påvisas genom provning att rostskyddssystemet för den exponerade 
delen av fästdon i kolstål motsvarar rostskyddet hos de förbundna delarna.

Ø För regntäta infästningar ska tätningsbrickor av aluminium eller austenitiskt rostfritt 
stål användas under fästdonens huvud. Dessa brickor ska ha påvulkaniserad
elastomertätning med en tjocklek på minst 1,6 mm. Vid åtdragning ska tätningen 
komprimeras till ca 30-50 % av dess tjocklek för att uppnå regntäthet (se figur). 

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, kap. 9 – Montering (1/3)
Ø Ger krav för montering och annat arbete med profilerad plåt (om inte annat 

föreskrivs). För montering och annat arbete på byggarbetsplatsen med profiler 
hänvisas till SS-EN 1090-2.

Ø Monteringen får inte påbörjas förrän byggarbetsplatsen uppfyller de tekniska 
krav som ställs med hänsyn till arbetsplatssäkerheten – Lista med ett antal 
punkter

Ø Om flera entreprenörer utför arbete samtidigt på byggarbetsplatsen ska de 
tekniska kraven för arbetsplatssäkerhet kontrolleras så att de överensstämmer 
mellan de olika entreprenörerna – Lista med ett antal punkter

Ø Montering får endast utföras av företag som har nödvändiga kunskaper och 
erfarenheter och som kan påvisa att personalen är tillräckligt kvalificerad.
I SBI´s handbok: Ovanstående krav på det monterande företaget kan t ex 
påvisas genom att företaget verifierar att det är certifierat mot SS-EN 1090-1 
eller auktoriserat av Plåt & Ventföretagen, eller att ledande personal är 
certifierad arbetsledare/inspektör CA stål, eller motsvarande.

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, kap. 9 – Montering (2/3)
Ø Monteringsritningar ska finnas tillgängliga på byggarbetsplatsen och ska följas 

vid montering.  Avvikelser från monteringsritningarna förutsätter skriftligt 
medgivande av ansvarig för förteckningen över utförandekrav.
I SBI´s handbok: För att säkerställa en säker montering och ett korrekt 
utförande bör monteringsritningarna tas fram i samråd mellan ansvarig 
konstruktör och montör.

Ø Avsnitt 9.6 – 9.16 Ger en hel del krav om verktyg, lagring, säkerhet på 
byggarbetsplatsen, läggning/läggningsriktning, bibehållande av täckande bredd, 
kontroll efter montering etc.

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, kap. 9 – Montering (3/3)
Ø Skivverkan (9.17): Skivor (t ex tak, bjälklag) som bidrar till bärverkets stabilisering 

genom skivverkan (konstruktionsklass I) ska märkas
- med “skivverkan” på monteringsritningarna och
- i drifts- och underhållsinstruktionerna och
- med tydliga, väl synliga och permanenta
varningsskyltar på den färdiga konstruktionen.

Ø Informationen i d&u-instruktionerna
ska upplysa om att hela byggnadens
stabilitet kan riskeras om förändringar
görs i skivan utan en lämplig analys.

Ø Byggherren ska informeras om
skivans storlek, läge och betydelse.

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4, kap. 12 – Kontroll, provning och ändringar
Ø Kontroll, provning och ändringar ska genomföras enligt den förteckningen över 

utförandekrav samt uppfylla de kvalitetskrav som ges i SS-EN 1090-4.
Ø Föreskriven kontroll och tillhörande korrigeringar ska dokumenteras.
Ø Bärande profilers och profilerade plåtars överensstämmelse med uppgifterna i 

leveransdokument och förteckningen över utförandekrav ska kontrolleras.
Ø En hel del detaljerade krav på kontroll under tillverkning.
Ø För det monterade bärverket ska det kontrolleras om det finns indikationer på att 

komponenter har blivit deformerade. Det ska även kontrolleras att tillfälliga stöd 
och infästningar antingen har avlägsnats på korrekt sätt eller att de har utförts 
enligt föreskrivna krav.
I SBI´s handbok: Efter montering bör kontroll av utförandet alltid minst omfatta
- att enskilda profilers placering är enligt monteringsritningarna,
- att överlappsskarvar är utförda enligt monteringsritningarna,
- infästningar till stomme, samt
- sidöverlappsförband i skivor som bidrar till stabilisering genom skivverkan.

Ø Vissa specifika regler om kontroll av infästningar (skruv, nit, skjutspik)

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4
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SS-EN 1090-4 bilaga A och B, bägge ”normativa”
Bilaga A

Grundläggande krav för profilerad plåt
A.1 Allmänt
A.2 Upplag
A.3 Läggningsytans kanter
A.4 Byggnadsfysikaliska krav
A.5 Vattenavrinning

Bilaga B
Tilläggskrav för profilerad plåt

B.1 Allmänt
B.2 Bruksgränstillstånd
B.3 Upplagsbredd
B.4 Upplag av betong eller tegel
B.5 Excentriska infästningar
B.6 Stagning av plåtpaneler
B.7 Gåbarhet
B.8 Kontinuerligt överlappsförband
B.9 Stagning mot rotation
B.10 Utkragningar
B.11 Öppningar i läggningsytan

Återstår att lösa hur vi ska hantera dessa bilagor
UK har gjort ett NA till BS EN 1090-4 – Kan vi?

SBI:s handbok för SS-EN 1090-4

Regelverket – What’s up?  – Ove Lagerqvist
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