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Del	1‐9	[F]:	Dimensionering	av	förband			
med	HFMI‐behandling

Del	1‐14:	Dimensionering	
med	stöd	av	FE‐analys
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1993-1-9 (2005)1993-1-5 (2005)

1993-xx (2005)

Visst stöd finns redan för dimensionering av stålkonstruktioner med stöd av FE-analys
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Modelleringsanvisningar

Analysmetoder

Validering & verifiering

Dimensioneringsmetoder

Dokumentation

1993-1-14
Omfattning
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• Modelleringsanvisningar
• Val av modell, elementtyp och meshindelning
• Modellering och idealisering av laster, upplag, knutpunkter, etc.
• Hantering  av ”numeriska problem” = diskontinuiteter, singularitet, spänningskoncentrationer

• Felkällor i numeriska analyser

• Materialmodeller (≤ S700 samt kallbearbetat och rostfritt stål)
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• Modellering av imperfektioner

1993-1-14
Modellering



Structural Engineering

1993-1-14
Analysmetoder

7 olika typer av analys, beroende på:

- Materialmodell
- Deformation (andra ordningens effekter)
- Geometri (imperfektioner) 
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1993-1-14
Validering	och	verifiering

Validering: jämförelse med experimentell data eller kända noggranna lösningar 

Verifiering: modellen är en god approximation av det fysikaliska problemet

• Sensitivitetanalys
• Verifiering av konvergens
• Imperfektionssensitivitet
• Benchmarking



Structural Engineering

1993-1-14
Dimensionering

• Brottgränstillstånd
• Utmattningsdimensionering
• Bruksgränstillstånd

Annex	A	– Beräkning	av	“modellfaktor”,		(γFE)
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Uppdatera

1993-1-1

1993-1-13

1993-1-14

Ny del
Synkronisera

Eurocode	3:	Design	of	steel	structures—
Part	1‐14:	Design	assisted	by	finite	element	analysis

Dimensionering	med	stöd	av	FE‐analys
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1993-1-14
7.3	Utmattning	(HS	&	ENS)

- Tillämpningsområden
- Riktlinjer för val av modell, elementtyp, meshindelning, etc.

Utmattningshållfasthet och –verifiering anges i EN 1993-1-9

- Regler för extrapolering 
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1993-1-9
Annex B

Detail	
category	 Constructional	detail	

112 
 

1

1993-1-9
Annex C
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Eurocode 3: Design of steel structures 
Part 1.9: Fatigue

prEN 1993‐1‐9:2020

Annex C (normative)  “Effective notch stress” method

Annex B (normative)  “Hot spot stress” method

Annex F	(normative)		Fatigue	design	of	welded	joints	subjected	to	
High	Frequency	Mechanical	Impact	Treatment
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Förbättring av utmattningshållfasthet med HFMI
High Frequency Mechanical Impact treatment

• Stor ökning av utmattningshållfasthet
• Högre effekt för höghållfastheta stålsorter
• Möjligheter för materia- och viktbesparing

• Lokal behandling av svetsfattningskant
• Relativt snabb och kostnadseffektiv process
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Table	D.1:	Constructional	details

1993-1-9 Annex F [HFMI]
Omfattning

• Stål (≤ S700)

• CA- & VA-belastning

• Kravställning på svets före och efter behandling

• Kvalitetssäkring
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71 eller 80

1993-1-9 [HFMI]
Utmattningshållfasthet

”As welded”

”HFMI-behandlad”
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Oskar Skoglund
Innovative structural details using high strength steel of steel bridges

15-30% besparing i co2 50-100% förbättring i utmatt.hållf.

Hållbarhet i fokus
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Tack för uppmärksamheten!


