KONSTRUKTIONSSTAL

Utmérkande egenskaper fér de allménna kon-
struktionsstalen é&r seghet och svetsbarhet.
Konstruktionsstalen delas legerings- och hall-
fasthetsméssigt upp i grupperna Kolstal, Kol-
manganstal, Mikrolegerade- eller finkornstal
och Héghéllfasta stal.

Férutom legeringsémnen finns mindre mang-
der féroreningar i stal. De vanligaste ar fosfor,
svavel och kvave. Halterna av dessa maste
héllas laga for att stélets seghet och svetsbar-
het ska vara godtagbara.

Kol- och kolmanganstal

Med enbart kol som legeringsamne, upp till
0,20 procent, eventuellt 0,25 procent, far man
ett mjukt stdl med strackgrans upp till ca 250
MPa. Kol hojer héllfastheten men kolhalten bor
inte dverstiga 0,18 procent med tanke pa
svetsbarheten. Stélen haller alltid mangan i
halter av min ca 0,4 procent. Dagens stal ar
alltid tatade dvs desoxiderade vilket innebar att
man bundit syret (finns i form av koloxid) i det
flytande stalet. Det vanligaste desoxidations-
eller tatningsmedlet ar kisel och kiselhalten ar
omkring 0,25 procent i tatat stal.

Aldre stal kan vara otatade vilket medfért att
segringar dvs olikheter i sammanséattning fanns
i olika delar av det gjutna stycket. | detta sa
kallade gotet, som tidigare alltid var utgangs-
materialet vid varmvalsningen av stalet fanns i
regel segringar vilka efter valsningen aterfanns
i de varmvalsade produkterna. Numer ar det
vanligtvis stranggjutna amnen som valsas ut.
Segringar kan dock upptrdda aven i sadant
stal.

| kolmanganstal ar kolhalten enligt ovan kom-
pletterad med mangan upp till ca 1,7 procent.
Man far darvid en hojning av stalets hallfasthet
upp till ca 300 MPa strackgrans utan att svets-
barheten férsamras.

Finkorn- eller mikrolegerade stal

Man kan &astadkomma en hallfasthetsdkning
genom en minskad kristallkornstorlek, dvs en
finkornigare struktur. Svetsbarheten for den
nya strukturen motsvarar i stort baslegering-
ens. Strukturen astadkoms genom tillsats av
finkornbildande legeringsdmnen. Dessa kan
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vara ned till halter om 0,01 procent med en
O6vre grans pa ca 0,2 procent. Exempel pa
dessa legeringsamnen ar aluminium, niob, va-
nadin, titan i kombination med kvave. Ofta an-
vands kombinationer av dessa mikrolegering-
selement. Genom finkornbildning hdjs hallfast-
heten och segheten forbattras. Aktuella strack-
granser ar i allmanhet mellan 350 och 400
Mpa. Det ar vart att papeka att bade segheten
och halifastheten forbattras med finkornbil-
dare.

Svenska allménna konstruktionsstal i strack-
granser Over en viss niva (<315 MPa) ar fin-
kornstél. For att forsakra sig om att &ven impor-
terat staél i motsvarande kvaliteter ocksa ar fin-
kornstél finns mojligheten att foreskriva detta
genom att ange tillaggskrav s k optioner. Detta
regleras ocksa i standarder fér konstruktions-
stal, se NAD(S), de nationella applicationsdo-
kumenteten fér angiven materialstandard.

Standard for konstruktionsstal
Ovannamnda konstruktionsstal finns standardi-
serade i SS-EN 10 025-serien (6 delar) enligt
nedan.

SS-EN 10 025- Del 1 av denna standard anger
de allmanna tekniska leverans-
1:2004 N
bestammelserna.
SS-EN 10 025- Del 2: Tekniska leveransbe-
2:2004 stdmmelser for olegerade stal.
Del 3: Tekniska leveransbe-
SS-EN 10 025- stammelser for normali-
3:2004 serade/normaliservalsade fin-
kornstal.
SS-EN 10 025- Del 4: Tekniska leveransbe-
stdmmelser for termomekaniskt
4:2004 . o
valsade finkornstal.
Del 5: Tekniska leveransbe-
SS-EN 10 025- stammelser for konstruktionsstal
) med férbattrat motstand mot
5:2004 s .
atmosfarisk korrosion (rost-
troga/Corten).
SS-EN 10025- Del 6 anger krav for platta av
6:2004+A1:2009 | hoghallfast legerat special stal.
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Hoghallfasta stal

Stal med strackgranser lika med och stérre an
ca 460 MPa for plat och bredplattstdng be-
namns i BSK 07 och har héghallfast stal. | pro-
duktinformation fran SSAB anvands beteck-
ningen extra hoéghallfast plat fér dessa kvali-
teter. Den undre gransen for hdghallfast stal ar
dar 360 - 320 MPa beroende pé platens tjock-
lek. Utbver mojligheten att legera kan man
varmebehandla stalet for att uppna hogre hall-
fasthet (eg stréackgréns). En saddan metod ar
seghardning. Efter varmvalsning austenitiseras
stalet, dvs uppvarms till omkring 900°C varvid
stalets blandstruktur av ferlit och perlit omvand-
las till austenit. Med vatten kyls sedan stalet sa
snabbt att martensit bildas. Darefter varms
stalet ater upp 600 - 700 °C, sa kallad anlop-
ning , varvid huvudparten martensit sénderfal-
ler i finkornig cementit och ferrit. P& detta satt
ar det mdjligt att producera stadl med strack-
granser pa upp till 1 000 MPa med bibehallen
god seghet och svetsbarhet.

Termomekanisk valsning och direktkylning ar
en produktionsmetod som anvands for fram-
stéllning av stal, dar man 6nskar mycket god
svetsbarhet och strackgranser pa mellan 350 -
500 MPa. Vid direktkylning kyls platen med
vatten direkt efter valsning.

Specialkvaliteter av hdghallfast och extra hog-
hallfast stal finns. Exempel pa en sadan ar Z-
plat som har goda hallfasthetsegenskaper i
tjockleksriktningen. Mer om Z-plat finns att lasa
i BSK 07 och produktinformation fran SSAB
Oxeldsund.

Kallformningsstal

Kallformningsstal ar ocksa en vidarutveckling
av konstruktionsstalen . Utéver krav pa hall-
fasthet och svetsbarhet uppfyller kallform-
ningsstalen hdga krav pa bockbarhet oavsett
bockningsriktning. De goda bockningsegen-
skaperna astadkoms genom att slagginneslut-
ningarna, framst da sulfiderna , far sadana
egenskaper att de inte valsas ut under utvals-
ningen av stalet. De goda bockningsegenskap-
erna gor att det ar mojligt att férse plat och pro-
filer med rillor och veck pa liknande satt som
for belagd tunnplat. Kallformningsstalen finns i
dag kommersiellt tillgangliga upp till strack-
gransen ca 740 MPa. Standarden for kallform-
ningsstal ar EN 10 149 — Leveransbestammel-
ser for kallformningsstal, Del 1 Allménna be-
stammelser, Del 2 Termomekaniskt valsade
kallformningsstal och Del 3 Normaliserade kall-
formningsstal.

Exempel pa hdghalifast termomekaniskt valsat
kallformningsstal ar EN 10149-2 - S355MC, EN
10149-2 - S420MC och EN 10149-2 -
S500MC. Motsvarande stélsorter séljs t ex av
SSAB Tunnplat under namnet DOMEX.

Las mer
SIS - Swedish Standards Institute
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