ROSTTROGA STAL -
KORROSIONSASPEKTER

Stal ar idag ett av de mest anvanda
konstruktionsmaterialen inom byggnadssek-
torn.En staltyp som har uppmarksammats
mer och mer under de senaste

artiondena ar rosttréga stal, bland annat

tack vare goda langtidskorrosionsegenskaper
men Aven av estetiska skal. Staltypen
anvands framfor allt i barande konstruktioner
som till exempel broar, och skorstenar, men
aven for sitt utseende inom konst och arkitek-
tur, till exempel som fasadmaterial. Stalet
antar med tiden ett typiskt rostrott utseende
med inslag mot lila.

Det ar dock viktigt att reflektera éver vad

som hander med materialet nér det utsatts
for vader och vind samt att forsta varfor det
beter sig som det gor och vilka begransningar
som bor beaktas vid anvandning.

Vad ar rosttroga stal?

Alla stal ar legeringar som till storsta delen
bestar av jarn och varierande mangd kol.
Beroende pa vilka egenskaper som efterstra-
vas, till exempel hardhet, seghet, formbarhet
etc., tillsatts bestamda mangder av olika
legeringsamnen, som mangan eller molybden.
Rosttroga stal uppvisar i de flesta miljoer ett
hogre korrosionsmotstand an till exempel
kolstal. Langtidsstudier visar att korrosionshas-
tigheten for rosttroga stal typiskt ar halften

sa stor som for vanliga konstruktionsstal i
miljder med laga halter luftféroreningar och
l&g kloridbelastning. Anledningen &r att de
rosttroga stalen bildar en mer motstandskraftig
barriar av korrosionsprodukter pa

ytan (patina) an vanliga konstruktionsstal

vid motsvarande forhallanden. Den rostroda
patinan som bildas vid korrosion av rosttroga
stal i kontakt med atmosfaren bildar med tiden
ett inre stabilt skikt av jarnoxidhydroxid.
Tillvéxten av detta skikt gynnas av upprepade
torr och vatperioder samt tillsatser av

sma mangder av till exempel koppar, nickel
och krom. En t6kad stabilitet och minskad
porositet hos detta inre skikt forsvarar for
vatten och féroreningar att tranga in och

bidra till den fortsatta korrosionen. Denna
stabiliseringsprocess tar dock, beroende pa
miljoférhallanden, flera ar varfor skillnaden i
korrosionmotstand jamfort med till exempel
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kolstal inte marks forran efter en langre tids
exponering i stads och landsmiljo.

Korrosion

Korrosion betraktas ofta som nagot negativt
dar en metall eller legering gradvis forsvagas
och far en forsamrad funktionalitet. |

manga fall ar dock korrosion istallet nagot
positivt vilket resulterar i att det metalliska
materialet far ett hogre korrosionsmotstand.
Detta tack vare de korrosionsprodukter

som bildas och med olika effektivitet sanker
korrosionshastigheten i en specifik miljo.

For rosttroga stal galler detta typiskt i

miljder med lag kloridbelastning. Ett annat
exempel ar rostfritt stal vars generellt hga
korrosionsmotstand beror av en tunn stabil
kromoxidrik ytfilm vilken fungerar som en
effektiv korrosionsbarriar vars egenskaper

i manga miljer forbattras med tiden. Om
oxiden skadas aterbildas den snabbt tack
vare korrosionsprocessen (savida inte till
exempel kloridangrepp sker).

Samma typ av process, om an inte lika effektiv,
sker pa ytan av vanliga konstruktionsstal.
Skillnaden ar att de korrosionsprodukter som
bildas i patinan hos dessa material har betyd-
ligt storre volym och inte ar lika kemiskt stabila
jamfort med den kromrika oxidfilmen pa rostfritt
stal. Det medfor tjockare och mer porosa
korrosionsprodukter med samre barriaregen-
skaper. Dessa barriaregenskaper ar, som
ovan beskrivits, battre for rosttroga stal tack
vare att ett mer stabilt och kompakt inre skikt
bildas under det yttre porosa skikt som ocksa
bildas pa vanliga konstruktionsstal. Om man
liknar korrosionsprodukterna i patinan pa
vanliga konstruktionsstal med ett lager grovt
grus dar vatten latt trAnger igenom motsvarar
det inre skiktet av korrosionsprodukter pa rost-
troga stal mer ett tatpackat lager sand dar det
tar langre tid for vatten och korrosiva @mnen
att tranga igenom. Den kromrika ytoxiden

pa rostfria stal kan i sin tur liknas vid ett lager
av tat asfalt som endast slapper igenom sma
mangder vatten.
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Vad ska man tanka pa
vid anvandning av
rosttroga stal?

Miljo

Forutsattningen for att den karakteristiska
rédbruna patinan med tiden ska

erhalla de onskade barridaregenskaper som
medfor minskad korrosion ar att ytan utsatts
for periodiska cykler av omvaxlande

torra och fuktiga perioder. Om det till

exempel rdder konstant hog luftfuktighet
kommer de inre bildade korrosionsprodukterna
i patinan inte att omvandlas och

erhalla de onskade korrosionsskyddande
egenskaperna utan det rosttroga stalet
kommer att korrodera med en hastighet
motsvarande vanliga konstruktionsstal.
Nyttjande av rosttroga stal bor undvikas

i miljéer med hoga salthalter, till exempel
marina miljoer, liksom miljoer med hdga
nivaer av atmosfariska luftféroreningar, till
exempel industritita omraden. Anledningen
ar att hoga nivaer av klorider och andra luftfor-
oreningar som till exempel svaveldioxid
forhindrar omvandlingen av korrosionsproduk-
terna i det inre skiktet, de far aldrig de
skyddande egenskaperna. Salter har dessutom
en stor bendgenhet att binda vatten vilket kan
leda till att ytorna aldrig blir torra nog for

att tilldta omvandlingen av det inre patinaskik-
tet. Problematiken med klorider kan till

viss grad motverkas genom att legera med till
exempel nickel.

Det ar aven viktigt att undvika direktkontakt
mellan rosttrogt stal och mark da det

i markniva ofta ar stor risk for att miljon ar
konstant fuktig, forhallanden dar bildandet

av de skyddande korrosionsprodukter som
reducerar korrosionen motverkas.

Ytbeldggningar

En av anledningarna till att rosttréga stal
anvands i olika sammanhang ar for att

slippa underhall och erhalla en lang livslangd.
Underhall ar dock av avgorande betydelse

i de fall ytorna malas eller belaggs med olika
skikt. Belaggningen skyddar ytan sa lange den
ar intakt men vid minsta repa ner till stalet
(spalt) ar det stor risk for att

det lokalt blir konstant fuktigt med hoga
korrosionshastigheter som féljd och risk for
att konstruktionens hallfasthet aventyras.
Kombination av olika material

| byggnader och konstruktioner ar det
vanligt att kombinera olika material, bade
metalliska och ickemetalliska material. Vid
kontakt mellan olika metalliska material,

till exempel vid infastningar av fasadpaneler,
ar det viktigt att tanka pa skillnader

i materialens adelhet, och darmed deras
benagenhet att korrodera. Ju storre skillnad
i adelhet mellan metalliska material,

desto storre risk for galvanisk korrosion vid
metallisk kontakt (den minst &dla metallen
korroderar mycket snabbare an den mer
adla metallen). Rostfritt stal ar generellt
mer adelt an rosttrogt stal. Det ar darfor
direkt olampligt att anvanda rostfria bultar
for sammanfoga rosttroga ytor, savida de
inte effektivt kan isoleras fran varandra.
Istallet bor &ven rosttréga bultar anvandas.
En riktlinje ar att alltid anvanda sa lika
material som majligt i de fall da olika
Material ar i kontakt. Det ar inte bara

direkt kontakt mellan rosttréga stal och
andra metalliska material som kan leda till
Okad korrosion utan aven direkt kontakt
med andra material som har formaga att
binda fukt, till exempel betong och tréd. Om
det rosttroga stalet ar i direktkontakt med det
fuktiga materialet kommer det att korrodera
med en betydligt hdgre hastighet &n 6nskat.
Design

En konstruktions design kan ha avgdrande
betydelse for korrosionen av rosttréga

stal i fall da ytan utsatts for langa vattider
och da upptorkning till stor del forsvaras.
Spalter, liksom skarpa horn, kan medféra
fuktansamlingar och langa vattider vilket
forhindrar bildandet av de skyddande
korrosionsprodukterna. En viktig aspekt ar
darfor att tillse god avvattning av horisontella
ytor for att minska vattiderna.

Viss avfargning fran det rosttroga stalet
sker till f6ljd av partiell upplésning och
frisattning av jarnrika korrosionprodukter
under inverkan av regnvatten till omgivande
byggnadsytor. Valet av dessa material bor
darfor goras utifran mojligheten att rengora
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dessa ytor om s kravs av estetiska skal.
Sammanfattningsvis kraver val av material
for en konstruktion en helhetsanalys av
materialets bulk- och ytegenskaper samt
forstaelse for hur den omgivande miljon
paverkar korrosionsprocessen.
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