ZINK - STALETS
ROSTSKYDD

Zink kan med fog sédgas vara eftt korrosions-
skydd fér bade stal och var kropp. Utan zink
skulle varken kroppen eller stalet ma bra.

Las artikeln har:
Zink - det naturliga rostskyddet for stal.pdf

Vad ar zink?

Zink ar ett naturligt forekommande grundédmne
i var jordskorpa. Medelhalten ar ca 70 milligram
zink per kilo torr jord men i vissa malmer ar
halten s& hog att metallen kan utvinnas. Dess
tathet ar 7,13 kg/dm3 och smaltpunkten 419
grader C. Den ar, liksom jarn och de flesta me-
taller, en tungmetall (alla metaller med en tat-
het > 4.5 kg/dm3). Den zink vi idag anvander
inom forzinkningsindustrin &r mycket ren och
héller 99,995 %. Resterande 0,005 % bestar till
storsta delen av jarn. Kadmium och bly ar till-
sammans under 0,001 %. Faktum &r att zink
sedan tio ar tillbaka har mindre kadmiuminne-
hall an vad som idag sprids genom eldning
med biobransle.

Tungmetaller ar viktiga for manniskan
Méanga tungmetaller ar viktiga for allt organiskt
liv. De kallas essentiella metaller, dar zink och
jarn artva av de viktigaste! Mer an 300 enzy-
mer och hormoner i var kropp innehaller zink.
Normalt intag av zink fér en vuxen manniska ar
ca 15 milligram per dag, vilket innebar att Sve-
riges befolkning konsumerar ca 45 ton zink per
ar och jordens befolkning ca 30.000 ton. Tyvarr
lider mer an halften av jordens befolkning av
zinkbrist. Det drabbar manga barn med hdg
sjuklighet som féljd och ibland ocksa en alltfér
tidig dod. Alla organismer behdver zink. Vi till-
for arligen ca 1.000 ton zink till vara akrar for
att motverka zinkbrist hos vaxterna.

Korrosionsskydd av stal

Utan zinks korrosionsskyddande effekt pa stal
skulle detta korrodera férhallandevis snabbt
och behdva ersattas av nytt stél eller av betyd-
ligt dyrare alternativ. Malning med zinkrik farg
eller metalliska zinkskikt sparar arligen bety-
dande belopp i vart land men vi skulle spara
annu mer om en massa undermaliga sa kal-
lade korrosionsskydd pa stal byttes ut mot
zink. Ofta jamfors olika belaggningar i accele-

Hans Eriksson ® www.sbi.se
Skapad 2002-11-26

rerad provning typ saltspray, vilket ger en
mycket dalig éverensstdmmelse med verklig-
heten. Problemet ar: Hur skall kunden kunna
veta detta - om han inte har kunskap i @mnet?
SSAB har raknat ut att 35 kg zink (20 ym zink —
1 mm godstjocklek) forlanger livslangden pa ett
ton tunnplat ca fem ganger. Genom att varm-
forzinka platen sparas en massa resurser i
form av energi (t ex tillverkning, transporter),
jarnmalm samt att utslappen av vaxthusgaser
minskar.

Zinik som korrosionsskydd

Zink har under &rhundraden anvands som kor-
rosionsskydd for jarn och stal. Framst var det
doppning i smalt zink som anvandes. Till en
bérjan varmforzinkades plat och spik for
takmaterial. Problemen i bdrjan var orena
smaltor och dessutom fanns inget bra flussme-
del. Fér ca 170 ar sedan uppfanns det fluss-
medel som i stort sett anvands annu idag.
Denna upptackt satte fart p4 anvandningen av
férzinkat material och anvandningen okar fort-
farande da alltfler upptacker dess forde-
lar. Zinkens laga korrosionshastighet jamfort
med jarn gor zink idealisk for sitt andamal. Zin-
ken ger ocksa ett katodisk skydd, d v s den
offrar sig for att skydda stélet vid skador i be-
laggningar med zink. Denna egenskap har man
utnyttjat for att skydda fartygsplat, cisterner och
kajanlaggningar fran korrosion genom att mon-
tera offeranoder av zink och zinklegeringar.

Paris pionjarer

Ett av de aldsta varmfdérzinkade taken i Sve-
rige, som fortfarande ar i bruk, ar 130 &r gam-
malt. Lika gammalt ar det forzinkade taket pa
Parlamentshuset i London. En lag som kom vid
sekelskiftet stadgade att taken i Paris skulle
bestd av zinkplat eller zinkbelagd plat, vilket
innebar att ndstan 90 % av dessa tak ar utférda
pa sadant satt och dar de aldsta ar langt over
100 ar. Detta kan bero pa att férzinkningens
vagga stod i Frankrike.

Zink ekologisk barkraftig

Man hor ofta att metaller 6kar i var natur. Zink
liksom andra metaller ar ett grundamne som
varken forstors eller nybildas. Zink &r den efter
jarn billigaste metallen att framstalla och vid
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sekundarframstallning (atervinning) ar ener-
giadtgangen endast 5 % av primarframstallning-
ens energiatgang. Slutsatsen ar att framstall-
ning och anvandning av zink, sett i perspektivet
hushallning med naturresurser samt paverkan
pa vaxthuseffekten, intar en mycket gynnsam
position i jAmforelse med manga andra basme-
taller.

Varmforzinkning

Varmférzinkning kan ske med kontinuerliga
metoder i ren zink (band, plat och trad) eller
med en legering av zink och aluminium
(aluzink, galfan). Skikttjockleken vid kontinuer-
lig varmférzinkning ligger runt 20 ym medan
styckvis varmférzinkning har betydligt tjockare
skikt (3 till 15 ganger). Vid varmférzinkning far
ocksa invandiga ytor samma beldggning som
utsidan. Detta ar viktigt eftersom korrosionen
ibland kan vara kraftigare dar (kondens) an pa
den synliga ytan. Doppmetoder som varmfor-
zinkning kommer i regel at de mest komplice-
rade ytor, vilket ar en stor férdel med tanke pa
underhallet (som i regel inte behdvs vid varm-
forzinkning eftersom en skikttjocklek av 70 —
80 mikrometer haller i mer an 150 ar i Stock-
holm. Varmférzinkning sker normalt vid en
temperatur pa ca 460 grader C. Darvid sker en
legering mellan zink och jarn och man far ett
kompakt och vidhaftande zinkskikt pa kon-
struktionen. Andra ytbelaggningsmetoder ger i
regel endast en mekanisk vidhaftning av det
palagda skiktet. Detta gor att manga metoder
ar kansliga for transport- och monteringsska-
dor, vilket kan fa stor betydelse for konstrukt-
ionens livslangd. Vid varmférzinkning erhalls
en gra till silvervit yta. Vill man ha en annan
kulér pa sin konstruktion kan man mala den
forzinkade ytan. Detta férlanger ocksa den to-
tala livslangden.

Laga totalkostnader

Vid val av metod bor man ocksa ta hansyn till
kostnadsbilden. Tyvarr tittar alltfér manga end-
ast till initialkostnaden, vilket kan f& ganska
stora konsekvenser. Underhallskostnaderna ar
i regel den tyngsta posten, varfér man alltid
skall titta pa livslangdskostnaden. Belysande
for detta ar féljande exempel: Tva stérre gang-
broar ytbehandlades, den ena med varmfor-

zinkning och den andra malades. Kostnaden
for ytbelaggningen var ca 500.000 kronor for
var och en av broarna. Efter mer an 30 éars
bruk hade den malade bron kostat narmare
miljonen i underhall medan den varmférzinkade
bron var "still going strong”.

Hur aggressiv ar atmosfaren idag?
Korrosionshastigheten har sedan slutet av
1950-ta1et minskat med en faktor 10 och ligger
idag i Sverige pd max. 1 mikrometer per ar
(lagre eller hogre siffra kan forekomma lokalt). |
Stockholm pa Korrosionsinstitutets provstation
Vanadis ar korrosionen i dagslaget under 0,4
mikrometer per ar. Bakom minskningen ligger
minskad svavelhalt i eldningsolja samt Over-
gang till el- eller fjarrvarme.

Exempel pa forzinkade konstruktioner
Livslangden pa foérzinkade konstruktioner star i
regel i proportion till zinkskiktets tjocklek. Vid
varmférzinkning kan upp till 250 mikrometer
tjock skikt palaggas.

Parken — Kopenhamn

1995 renoverades Idrottsparken i Kbpenhamn.
Kravet pa ytbeldggningen var att den skulle
hélla minst 40 &r utan underhall. Man kom fram
till att den enda ytbehandling som klarade de
kraven var varmférzinkning. D& man i bérjan av
90-talet kalkylerade med en korrosion pa 4 ym
per ar ville man ha en skikttjocklek pa min. 200
pm. Teoretiskt skulle detta halla i 50 ar men
man ville ocksa ha en visst marginal. P& pelar-
na, som endast kunde erhallas i aluminiumtatat
stal, malades varmfdrzinkningen (80 + 200
um). Denna behandling, som kallas Duplex,
beradknades bli likvardig med 200 ym varmfér-
zinkning. Senare har det visats sig att korros-
ionen ar betydligt lagre och man kan snarare
forvanta sig en livslangd pa minst 70 - 80 ar
utan underhall. Vad detta betyder for livs-
langdskostnaden forstar var och en.

Varmforzinkat tak pa Fanoé Gard
1872 tacktes taket pa Fan66 Gard vid Malaren
med varmférzinkad plat. Ungefar 1910 mala-
des taket med kimrdk i olja och 1959 malades
taket for andra gangen med en asfaltemulsion.
Ar 1979, efter 107 ar, togs en plat ut for under-
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sokning. Zinkskiktet var fortfarande 25 pm
tjockt pa bada sidor av platen och bestod av ett
jarn-zinkskikt ( ca 6 % jarn och 94 % zink). Det
duplexbehandlade taket har troligen en livs-
langd pa minst 100 ar till med en ytterligare
underhallsmalning.

Den varmforzinkade skolan i Reykjavik
Nar den nya grundskolan, Husaskoli, projekte-
rades besldét man att satsa hart pa varmfoér-
zinkning. Fasaden tacktes med rektangulara,
varmforzinkade platar med effektfullt inlagda
duplexbehandlade platar och taket ar tackt
med malad, varmférzinkad plat. Inomhus har
skap, hyllor och trapprack varmforzinkats.
Nagra ar senare fanns det inga tecken pa
averkan sasom klotter eller repor utan allt sag
skinande nytt ut. Man rdknar med att varmfér-
zinkningen skall klara ytterligare manga ar.
Mojlighet att duplexbehandla (tillaggsmalning)
vid senare tillfalle finns ocksa.

Operahuset i Sydney

Efter manga ars stridigheter och brak stod ant-
ligen operahuset fardigt i Sydney ar 1973. Ope-
rahusets tak forsags med varmférzinkad arme-
ring, vilket var ett krav fran den danske arkitek-
tens sida och en av orsakerna till brdket. Men
arkitekten fick sin vilja igenom och idag kan
man kanske tacka honom fér hans envishet. |
vaggarna blev det tyvarr ingen varmférzinkad
armering och detta visade sig senare fa vissa
foljder. Vaggarna har nyligen reparerats p.g.a
armeringskorrosion med atféljande betong-
sprangningar. Det segelliknande taket ar dar-
emot helt intakt och verkar kunna férbli s& un-
der atskilliga ar framat.

Fler exempel pa varmforzinkade kon-
struktioner

Kraftindustrins stolpar ar exempel pa konstrukt-
ioner, som boérjar f& manga ar pa nacken. De
varmférzinkades med en ursprunglig skikttjock-
lek pa min. 215 pm. Farjeterminaler, parke-
ringshus, lagerhallar, sopsorteringsbyggnader
och t o m hus ér idag férzinkade. Gamla hus
byggs in med varmférzinkad stomme och glas
for att ta reda pa solvarmen och i Tyskland
finns &ven bostadshus med varmférzinkning
inomhus. | Norge och USA byggs manga hus

av varmférzinkad stomme och man har aven
provat pa att varmforzinka bilar. | Nacka finner
man en hel del varmférzinkat. Spiralformade
utrymningstrappor ar vanligt férekommande
liksom avstangningsanordningar fér bilister.
Utsmyckningar och lampstolpar ar andra fore-
kommande detaljer liksom sop- och askkorgar.
En lite ovanligare anvandning ar namnskyltar.

Slutsatser

Ovanstaende exempel visar att naturmetallen
zink ar ett naturligt val vid korrosionsskydd av
stal. Den har en idealisk potential i férhallande
till jarn och stél i spanningskedjan och skyddar
darfor stal under langa tider. Den ar idealisk att
atervinna och i en framtid kommer en stor
del av nyproduktionen att besta av atervunnen
zink (idag 30 % av nyproduktion eller 75 % av
tillganglig zink).

Mer information kan erhallas fran:
Nordic Galvanizers
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