Praktiska rekommendationer vid
brandskyddsteknisk dimensionering

Inledning

I detta kapitel ges rekommendationer och rad avseende brandteknisk dimensionering av stalstommar.
I vilken omfattning rekommendationerna kan kombineras och tillimpas bor avgoras genom en
noggrann brandteknisk analys. Rekommendationerna bygger i huvudsak pa observationer fran
storskaliga brandf6rsok och verkliga brander beskrivna i foregdende kapitel i denna publikation.

Sakerhetsaspekter

Rekommendationerna som ges i detta kapitel har gjorts med beaktandet att ingen okad risk for
personskador och egendomsskador, relativt nuvarande praxis fés.

Allmant tillampbara rekommendationer

e Anvidnd brandbelastning fran ett naturligt brandforlopp - Ett naturligt mer realistiskt
brandscenario, jamfort med ett standardiserat brandforlopp enligt standardbrandkurvan, kan i
vissa fall ge ett gynnsammare brandforlopp. Naturligt brandférlopp kan anvdndas dar
brandbelastningen dr enkel att bestimma, som till exempel for skolor, bostdder, kontor, sjukhus m
m.
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Figur 9.1 Standardbrandkurvan jamfért med temperaturutvecklingen fér ett verkligt brandférlopp (ett
exempel).

e Utnyttja stalets egenskaper vid hoga temperaturer - Genom att tillita en maximal tillaten tojning
pa 2 % i stalet far man en hogre barformaga i konstruktionen vid en viss temperatur. Detta kan
goras for konstruktioner dér instabilitetsbrott inte intraffar. Fér en dragen konstruktion kan 2 %
gransen utnyttjas utan ytterligare utredning. For bojbelastade och tryckta konstruktioner maste
lokala instabilitetsproblem beaktas, t ex buckling och vippning. Tvérsnittsklassen ska bestimmas
med reducerade vérden for strackgrans och elasticitetsmodul for den temperatur som giller.



Utnyttja stalets forméga att tojhdrda - Effekten av tojningshédrdning kan ge konstruktionen 6kad
barformaga vid en viss temperatur. Det far endast tillgodordknas om analysen dr baserad pa
avancerade berdkningsmodeller och att det gar visa att lokala instabilitetsbrott inte intraffar
(buckling, skjuvbrott m m) pa grund av okade spdnningar. Temperaturen i stilet bor inte
overstiga 300°C.

Avskdrma konstruktionen - For att undvika onodiga kostnader for brandskyddsisolering, kan
avskdrmning vara ett alternativ till skyddsatgard. Resultat fran brandférsok i Australien har visat
att enkla vérmestrdlningsskoldar kan ge tillrdckligt skydd av stalprofiler vid laga
brandbelastningar. En temperaturskillnad pa 450 - 600°C jamfort med en oskyddad pelare erholls
i forsoken. Anvisningar for hur detta kan goras finns i [1].

Dimensionera stalkonstruktionen foér den aktuella brandlasten - Genom att dimensionera
konstruktionen enligt modifierade traditionella berdkningsmodeller, som redovisas i kapitel §,
kan stalkonstruktionen dimensioneras for den temperatur som giller. Efter att den maximala
temperaturen som stélkonstruktionen far efter en viss tid har berdknats, kan barformagan vid
denna temperatur bestimmas. Att dimensionera konstruktionen med hénsyn till reducerad
hallfasthet och dess verkningssétt under en brand, kan vara ett alternativ till att undvika eller
reducera behovet av brandskyddsisolering. For pelare géller dock rekommendationerna enligt
avsnitt 9.8 i férsta hand.

Reducera den dimensionerande brandlasten om en sprinkleranldggning &r installerad - Behovet
av passivt brandskydd (brandskyddsisolering) kan reduceras genom inférande av aktivt
brandskydd i form av sprinklersystem. Detta stéller dock krav sprinklersystemets tillforlitlighet
(las mer i kapitel 4). Reduceringen kan goras i den mén det ar tillatet enligt BBR och BKR.

Som ett alternativ till dimensionering enligt ovan kan utnyttjandegraden ligga till grund for att se
vid vilken temperatur tvarsnittets barformaga dr uttomd (lds mer i kapitel 8.5.6).

Optimering av brandskyddsisolering

Med relativt enkla metoder kan man optimera mingden brandskyddsisolering genom att tillimpa
nagon av foljande metoder.

Reducera lastutnyttjandegraden for bdrande konstruktionselement genom att vélja en
stdldimension som har hogre barférméga vid en viss temperatur.

Lamplig utformning och placering av byggnadens bdrande och icke bérande
konstruktionselement. Till exempel, placera pelare och balkar i vaggar och bjdlklag och utnyttja pa
detta sétt mojligheten att integrera brandskyddet.

For konstruktioner som maste brandskyddsmalas, kan dessa med fordel malas och behandlas i
verkstad (om det dr mojligt), for att pa detta sdtt minimera atgangen av brandskyddsfarg och cka
kvaliteten.



Brandcellsindelning och avskiljande konstruktioner

e Placera brandcellsskiljande viggar utefter stommens pelarlinjer - Pa detta sitt skyddas
konstruktioner ovan vaggarna delvis fran branden. For att behdlla vdggens integritet bor de
utformas med hdnsyn till deformationer i ovanférliggande stalbalkar.

Figur 9.2 Placera avskiljande konstruktioner utefter stommens
balk- och pelarlinjer.

Avskiljande vagg

e Brandcellsskiljande konstruktioner som inte placeras utefter pelarlinjerna bér utformas sa att
hinsyn tas till deformationer av balkar ovan dessa. Konstruktionens brandtekniskt avskiljande
funktion far inte forsamras.
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Figur 9.3 Deformationer i stalbalkar som korsar - "
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e Brandcellsskiljande konstruktionselement i form av glasade partier krdver extra noggrann
brandteknisk utformning d& dessa normalt &r mycket kénsliga for vertikala laster och
deformationer.

Anslutningar

e Ur brandteknisk synvinkel dr férband med formaga att deformeras normalt fordelaktigt. Detta
géller bade under upphettningsfasen samt framfoérallt under avsvalningsfasen av brandforloppet
eftersom det da sker en termisk sammandragning av de avsvalnande stomelementen, vilket kan
orsaka stora dragspdnningar i anslutningarna.

e Mingden brandskyddsisolering (i de fall anslutningen maste isoleras) som anvénds i delar till
forbandet bor vara lika stor som den méngd isolering som finns i den delen férbandet ansluts till.
Om endast en del (t ex en pelare) maste skyddas, sa kan de delar som &r i kontakt med den andra
oskyddade delen limnas oisolerade.

e For skruvar och svetsar som ldmnas oskyddade mot brand, bor hiansyn dven tas till de krafter som
kan uppstd under avsvalningsfasen efter brandférloppet.



Stomstabiliserande system

Stomstabiliserande bor om mojligt forldggas inuti brandskyddande schakt eller vaggar. Pa detta
sdtt skyddas dessa system mot brandpaverkan och samtidigt undviker man behovet att
brandskydda varje enskilt element i det stabiliserande systemet.

For brandlastfallet giller lastkombination 7 enligt BKR, vilket innebér att vindlaster normalt inte
behover beaktas vid dimensionering. Dock bor man vid enskilda och tveksamma fall dven ta
hénsyn till vindlaster under brandskyddsteknisk dimensionering.

Pelare

Pelare bor som lidgst dimensioneras for att uppfylla brandteknisk klass R30.

For att begrdnsa skadorna efter en brand till det utrymme dar branden startade bor pelare ska
vara brandskyddsisolerade utefter hela sin lingd (Géller inte pelare i 6versta vaningsplanet).

For att uppnd 30 minuters brandmotstand hos en pelare kan det rdcka med att brandskyddsisolera
den upp till undersidan av den (till pelaren) hogst upp anslutande balken.

For att uppnd mer dn 30 minuters brandmotstdnd hos en pelare bor denna vara brandskydds-
isolerad utefter hela sin langd.

Forutsatt att brandmotstandet i de vaningsavskiljande bjdlklagen é&r lika med, eller hogre, dn
pelarnas, kan knédckningslangden for kontinuerliga pelare mellan tvad véningsplan sattas lika med
I.o= 0,5L. For en pelare i 6versta vaningsplanet kan kndckningsldngden séttas lika med .= 0,7L.

Balkar

Tillgodordkna kontinuiteten vid upplag pa grund av férhindrad lingdutvidgning. Pa detta sétt
kan balkens fdltmoment fordelas ut till upplagen och brandskyddet kan helt eller delvis
elimineras (se 4ven exempel i kapitel 10).

Det ar viktigt att deformationsbegransa kantbalkarna utmed fasaden i en eventuell brand. Stora
deformationer kan leda till att fasadbeklddnaden rasar. Som ett alternativ till
brandskyddsisolering kan vertikala vindpelare fungera som upplag vid en brand, genom att
overfora dragkrafter till ovanforliggande konstruktioner. Det krdvs da att konstruktionen och
anslutningarna till denna &r dimensionerad f6r att ta upp de krafter som kan uppsta.

For att slippa brandskyddsisolera hattbalkar (underflinsen) kan balksystem med inbyggd
armering eller liknande anvidndas for att uppna 6nskad brandteknisk klass. Se dven exempel pa
l6sningar i kapitel 2.

Bjalklag

Ur brandteknisk synvinkel utférs bjilklag med fordel som samverkansbjilklag, det vill sdga
betongbjilklag samverkande med plét och balkar och pelare i en stalstomme.

Om membranverkan utnyttjas under brand, &r det viktigt att armeringen har tillrdcklig tojbarhet,
samt att eventuella skarvningar och 6verlappningar &r korrekt utforda. I kapitel 8 beskrivs en
modell f6r hur man kan utnyttja membranverkan i bjalklag under en brand.



e Fortillverkade héldédcksbjdlklag bor utformas sa att tillrdcklig forankringskraft finns vid upplag
for att undvika avglidning dé bjdlklaget deformeras under en brand. For detaljerad information
hénvisas till respektive tillverkare.
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