Rostfri Stalbro over
Soderstrom - Hur lange

har vi rad att bygga svarta ma-
lade kolstalbroar?

De fyra tunnelbanebroarna som gar mellan
Slussen och Gamla Stan skall bytas ut. Varje
bro ar ca 174 meter lang och de ar byggda av
kolstal 1957. De byts nu ut mot 600 ton av hdg-
héllfasta Forta LDX 2404 rostfritt stal, frAn Ou-
tokumpu PSC Nordic som sammanfogas och
monteras av Stal & Rérmontage AB.

Tunnelbanebron dver Soderstrom uppférdes
under mitten pa 1950-talet och har ar 2017 va-
rit i drift i ca 60 ar. Trafikintensiteteten ar
mycket hég och dagligen fardas ca 340 000
manniskor 6ver bron vilket medfor att det &r en
av Sveriges hardast trafikerade broar. Bro 6ver
Soderstroms 6verbyggnad utgors i praktiken av
fem enskilda svetsade stalbroar vilka uppbar
ett spar vardera. Spar A ar belaget 6sterut och
spar E ar belaget vasterut. Spar A och E upp-
bar grona linjen och spar B och D uppbar roda
linjen. Bro C ar avsett for uppstallning av tag
och arbetstag. Varje bro utgtrs av tva svetsade
stalbalkar vilka kopplats samman med broms-
foérband langs hela bron (svetsad i dverflans)
och ett antal vindférband (svetsad i 6verflans
och underflans). Broarna har tio fack och de ar
kontinuerliga 6ver de nio skivstdden i Séder-
strom.

Status och atgardsbehov

En omfattande statusbedémning av hela bron,
inklusive grundlaggning, utférdes under 2013.
Statusbedémningen pavisade att grundlagg-
ningen var i gott skick men dverbyggnad uppvi-
sade i huvudsak tva problem:
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e Omfattande korrosionsangrepp pa over-
flansarnas ovansidor (aldrig ommalad).

e Overbyggnadens teoretiska livslangd
med hansyn till utmattning var uppnadd.

Orsaken till att 6verflansen aldrig malats om
var i huvudsak att arbetet medfér langre av-
stangningar av trafiken vilket i praktiken har va-
rit omgjligt utan en storre trafikomlaggning. |
princip fanns tva huvudalternativ for att atgarda
bristerna pa 6verbyggnaderna:

1. BIastring, svetsreparationer av korros-

ionsskador och ommalning.

2. Utbyte av dverbyggnaderna.
Vid riskutvarderingar bedémdes att de omfat-
tande arbetena med svetsrepararationer med
mera var olampligt. Vidare bedomdes tidsat-
gangen for arbetena pa plats 6verstiga tidsat-
gangen for ett utbyte av 6verbyggnaderna. Ett
beslut togs darefter att utreda ett genomfo-
rande av utbyte av 6verbyggnaderna.

Trafikomlaggningar

Under 2013 tog projektet fram ett forslag dar i
princip en bro i taget frilades fran sitt spar ge-
nom att flytta trafiken till intilliggande bro. |
forsta etappen flyttades spar B till bro C varvid
bro B kunde tas ur drift och bytas ut. Darefter
flyttades spar A till bro B (nu utbytt) vilket fri-
lade bro A varvid &ven bro A kan bytas. Slutli-
gen laggs spar A tillbaka pa bro A varefter spar
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B flyttas fran bro C till bro B. Darefter utfors
motsvarande sparomlaggningar med tillho-
rande brobyten aven for bro D och E.

Val av material

Inledningsvis studerades konventionellt malat
stal men da LCC-analys genomforts framstod
framtida ommalningsarbeten som kostsamma,
kraftigt trafikstérande och medfora hog LCC-
belastning och LCA-belastning. Det rostfria
materialet LDX2404 (EN 1.4662 men med PRE
korrosionsmotstand som EN 1.4462) studera-
des som ett alternativ till konventionellt malat
stal. Och genom att framtida ommalningsar-
beten kunde undvikas, sa foll LCC-analys,
LCA-analys positivt ut for LDX2404, varfor
detta material valdes for 6verbyggnaderna
samt nya lager for bron.
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PSC Nordics svetsanlaggning for stora kon-
struktioner i rostfritt stal.

Analyserna enligt ovan pavisade saledes att for
hart trafikerade broar ar rostfria material
mycket konkurrenskraftiga om LCC-analys,
LCA-analys samt riskhantering med hansyn till
BASP och U utférs enligt gallande lagstiftning. |
framtiden bedoms att ett antal hart trafikerade
broar eller broar belagna 6ver spar eller motor-
vag (svart att mala om) kommer att utféras i
rostfritt stal. | det aktuella projektet kommer 48

brospann med en sammanlagd langd pa néas-
tan 800 m att utféras i LDX 2404. Bron ar troli-
gen varldens langsta rostfria jarnvagsbro for
narvarande.

Lars-Ake Persson t.v och Mladen Perkovic fran
Outokumpu PSC Nordic.

"Att vélja rostfritt stal betalar fér sig sjélv inom
en tidsram av cirka 30 ar med tanke pa mal-
ning som behdvs for kolstalsbalkar. Detta ar
mycket positivt bade ur kundens samt miljons
perspektiv. Outokumpu har lang erfarenhet att
leverera kostnadseffektiva brolésningar med en
betydligt langre livslangd jamfort med vanlig
kolstal konstruktion”, sdger Mladen Perkovic,
chef for Outokumpu PSC Nordic i Degerfors.

Brobyte i fyra etapper

Soderstromsbron har fem spar, varav ett upp-
stallningsspar som inte anvands for trafik. Ge-
nom att anvanda uppstallningssparet for trafik
frigors ett trafikspar for upprustning och byte av
de gamla brobalkarna. De fyra tunnelbanebro-
arna ska under fyra etapper bytas ut mot hog-
hallfasta Forta LDX 2404 rostfritt stal under
2017 — 2018. Den forsta etappen genomfoérdes
under sex veckor i juli och augusti i ar. Nasta
etapp genomfors fran mitten av oktober till sista
november 2017. Under den perioden kommer
SBI att arrangera ett studiebesdk i anslutning
till Stalbyggnadsdagen (www.stalbyggnadsda-
gen.se). De sista tva etapperna genomfors
2018 under samma period som i ar.
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| Stal & Rormontages verkstad svetsas delarna
fran Degerfors ihop till fardiga brosektioner.

Tillverkning i Degerfors och Solvesborg
Outokumpu PSC Nordic tillverkar stora I-balkar
i hoghallfast duplex-stal i 550 MPa i sin anlagg-
ning i Degerfors dar de har en avancerad svet-
sanlaggning for stora konstruktioner i rostfritt
stal. I-balkarna ar 6-14 meter langa och ca
1000 mm hdga. PSC Nordic bockar &ven u-
profiler i samma material som sedan anvands
for att satta samman fackverkskonstruktionerna
i Solvesborg. | Degerfors tillverkar man alltsa
fardiga "materialsatser” i Forta LDX 2404 du-
plex-stal till alla delarna i fackverken som trans-
porteras ner till S6lvesborg dar Stal & Rérmon-
tage svetsar samman delarna till 12 fardiga
brosektioner pa 16-23 meter och upp till 18 ton.
Brosektionerna stalls upp och kontrollmats i
Solvesborg, sa att man vet att den samman-
satta bron far ratt matt och geometri. Sektion-
erna lagras sedan i S6lvesborg innan transport
till Stockholm. Man haller redan pa och tillver-
kar brosektioner till nasta ars etapper.

Fardiga brosektioner pa Stal & ('jrmontage
gard i vantan pa transport upp till Stockholm.

Brosektioner ligger har pa en prdm vid Gamla
Stan i vantan pa montage.

Pa natten under ett trafikstopp lyfts sektionerna
pa plats.

Sommarens montage

Brosektionerna transporteras med lastbil till
Vartahamnen dar de omlastas till pramar som
sedan gar till Séderstrom. Broarna transporte-
ras in en vecka innan avstangningsperioden,
da man borjar med att preparera brosektion-
erna infor montage. Trafikomlaggningsperioden
ar ca 12 dagar da Stal & Rérmontage river bort
de gamla kolstalsbroarna med hjélp av en 220-
tons mobilkran, placerad pa en pram. Varje bro
bestar av 12 sektioner varav tva flottbroar lig-
ger i direkt anslutning mot plattformen pa
Gamla Stans tunnelbanestation. Stal & Ror-
montages rivning och montagearbete med mo-
bilkran far endast bedrivas under 3—4 timmar
nattetid. Da allt arbete maste goras med stor
precision, ar denna tid da helt trafikfri.
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Under dagtid svetsar Stal & Rérmontage ihop
brosektioner samt lager till de férberedda upp-
lagen till bron. Nar trafiken sedan har slappts
pa, ar det bara att forbereda infor bytet av
nasta bro senare i host.

Stal & Rérmontages montorer ser till att sekt-
ionen kommer exakt pa plats.

Forfattare

Jonatan Paulsson-Tralla, Betong & Stalteknik
Ronny Sodergren, Stal & Rérmontage
Mladen Perkovic, Outokumpu PSC Nordic
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Sedan aterstar det finjustering och darefter ska
sektionerna svetsas samman.
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