pelare med
sandwichpaneler

Riktlinjer for praktisk
dimensionering
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Sandwichpaneler har, mycket tack vare att de dr energi-
effektiva och medger snabb montering, vunnit allt storre
marknadsandelar som yttervigg i framforallt hallbyggnader.
Panelerna ar uppbyggda av tva stalplatar som ar limmade
till en isolerkdrna av stenull eller EPS. De tillhandahalls

pa marknaden av flera olika tillverkare och kan levereras i
tjocklekar upp till 300 mm.

Liggande paneler monteras normalt fritt upplagda mellan
pelare och fists till pelarnas ytterflins med genomgaende
borrande skruv. Fistelementen dimensioneras med hénsyn
till skruvens dragbrottskapacitet samt dverkragning av
platen 6ver skruvhuvud vid vindsug. Enligt tillverkarnas
rekommendationer ska fastelementen fordelas jamt langs
panelernas kortsidor och med minst tva fiastelement per pa-
nel och dnde. Detta forband mellan panel och pelare gor att
panelerna kan ha en viss stabiliserande inverkan pa pelarna.

Det rader dock en viss osdkerhet bland praktiserande
konstruktdrer om vilken stabiliserande effekt sandwichpa-
nelerna har pa den pelare som panelerna ar infastade till,
och vilka faktorer som péverkar stabiliseringen. Det finns
idag inga riktlinjer for hur detta ska hanteras, varken i vara
normer eller fran paneltillverkarna. Foljden é&r att vissa
konstruktorer véljer att dimensionera pelarna for bojknéck-
ning i vek riktning, vilket kan vara onddigt konservativt,
och vissa antar att den pelarflins som panelerna ar infastade
till ar stagad mot utbojning i sidled, vilket kan vara ett anta-
gande pé oséker sida.

Denna vigledning ger praktiska riktlinjer for vilka
forutséttningar som ska vara uppfyllda for forbanden mel-
lan pelare och sandwichpaneler for att kunna ta hinsyn

till panelernas stagande inverkan vid dimensionering av
pelare. Riktlinjerna har tagits fram av ProDevelopment AB
pa uppdrag av SBI, och de baseras pa forskningsresultat
som presenteras i doktorsavhandlingen Column Buckling
with Restraint from Sandwich Wall Elements (Eva Hedman-
Pétursson), LTU, 2001.

Paneler infastade
till pelare

I avhandlingen studerades den stagande effekt en ele-
mentvigg har pa en pelare mot knickning i viggens plan
genom en serie fullskaliga forsok kompletterade med teore-
tiska berdkningar och FE-simuleringar. I fullskaleférsoken
provades totalt tolv pelare. Tio pelare (HEA120 respektive
IPE200) med ldngden 4,6 m provades i par med en monte-
rad viggsektion och tva pelare (HEA140) med langden

6,0 m provades med en vildefinierad stagning i vek riktning
och full stagning i styv riktning. Vid forséken belastades pe-
larna med olika kombinationer av normalkraft och b6jande
moment. Vid samtliga forsok anvindes vad som da kallades
Plannja Prewall med tjocklek 100 eller 150 mm och 0,6 mm
nominell plattjocklek, infastade till pelarna med genomga-
ende borrande skruv ¢ 5,5 mm. FE-simuleringarna utférdes
med en modell som kalibrerats mot forsdken och omfattade
fritt upplagda pelare HEA100 — HEA400 och IPE200 -
IPE600 med pelarldngder 4,6 — 19,6 m belastade med olika
kombinationer av normalkraft och b6éjande moment for
fallen tryckt respektive dragen flans stagad.

Resultaten visar att med panelerna monterade pé vanligt
séatt, d v s utan att fasta elementen till varandra, fas en viss
okning av pelarnas birforméaga. Okningen kan beréiknas
med konventionella dimensioneringsmetoder om kritisk last
berdknas for ett fall med elastisk forhindring av pelarens
sidoforskjutning. Hér behandlas inte detta fall, delvis stag-
ning av tryckt flins, men i avhandlingen ges ett forslag pa
hur det kan hanteras och vilka krav som ska vara uppfyllda.

For att uppna full stagning av den infastade flinsen maste
de horisontella fogarna mellan panelerna nitas eller skruvas
for att skapa en viaggskiva av de enskilda panelerna, och
denna viggskiva maste forankras i skivans 6ver- och neder-
kant. Full stagning av tryckt flins innebdr normalt att pela-
rens barformaga bestdms av kndckning i styv riktning, men
for vissa kombinationer av tvérsnitt och pelarlangder kan
bojvridknickning bli avgérande. Full stagning av dragen
flins medfor att kritisk last for bunden bojvridknickning
kan anviéndas som utgangspunkt for dimensioneringen.

Dragen flans stagad
Bunden bojvridkndckn.

________________________

Tryckt flans stagad
Bojknackning styv riktn.
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For att kunna anta full stagning av den infastade flinsen
vid dimensionering av pelaren ska férbanden i viggskivans
over- och nederkant dimensioneras for kraften

F, (N).
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* N, och Mg, dr dimensionerande normalkraft och
moment for pelaren

* /i dr avstdendet mellan flinsarnas tyngdpunkter

* Nnu ar en kritisk last som tar hinsyn till inverkan av
forbandens styvhet samt normalkraft och moment

Nenv kan beriknas med hjélp av den ekvation som ges i
Hedman-Péturssons avhandling eller hdmtas ur tabellen och
diagrammet nedan, dir Ny berdknats med antagandet att
fjaderstyvheten, k, ir 3,5 kN/m?, vilket motsvarar tva fiste-
lement ¢ 5,5 per paneldnde. Tabellen visar N, nv for knéck-
ningslédngden /. = 3 m for olika profiler. N, xy for andra
knéckningslédngder beréiknas genom att multiplicera Ny, nu
for I, = 3 m med den dimensionsldsa multiplikator som kan
utldsas ur diagrammet. De virden for N, yy som erhalls har
baseras pa vissa forenklingar som ger resultat pa siker sida
jamfort med den ekvation som ges i avhandlingen.

Neenm (KN) for /,=3,0 m

Profil | Nexw | profii | Nem | profi | Necu
HEA100 | 310 |HEA280| 10970 | IPE270 | 970
HEA120 | 540 |HEA300 | 14530 | IPE300 | 1390
HEA140 | 900 |HEA320 | 16090 | IPE330 | 1820
HEA160 | 1420 | HEA340 | 17130 | IPE360 | 2400
HEA180 | 2130 | HEA360 | 18160 | IPE400 | 3040
HEA200 | 3080 | HEA400 | 19720 | IPE450 | 3860
HEA220 | 4510 | IPE200 | 330 | IPE500 | 4940
HEA240 | 6380 | IPE220 | 480 | IPE550 | 6150
HEA260 | 8450 | IPE240 | 670 | IPE600 | 7800
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Jamviktsvillkoret gor att den totala kraft som teoretiskt
ska dverforas mellan pelaren och viggskivan uppgér till
2xF,, summerat 6ver pelarens lingd. Denna stagkraft ar
storst mitt pa pelaren och avtar mot pelardndarna. I prakti-
ken dr dock infdstningarna mellan paneler och pelare nor-
malt samlade i ”skruvgrupper” placerade dér de liggande
panelerna méts, och detta, liksom att pelaren kan knécka i
fler 4n en vag, maste man ta hinsyn till vid dimensionering
av skruvforbanden.

For praktisk dimensionering rekommenderas att respek-
tive skruvgrupp dimensioneras for skjuvkraften

V, =3F,/L (N/m) per ldngdenhet pelare. For mindre pelare
ar ofta den rekommenderade minimiinféstningen med en
skruv per panelhdrn, motsvarande en skruvgrupp med fyra
enskilda fastelement, tillracklig for att klara denna skjuv-
kraft.

Skjuvkraften V, kan behdva begrinsas med hinsyn till
hur stor kraft kdrnan och limningen kan 6verfoéra mellan
platskikten. Om osékerhet rader om detta bor fragan utredas
i samrad med panelleverantoren.

For att skapa en sammanhéngande viggskiva av de
enskilda panelerna behdver dven de horisontella fogarna
mellan panelerna dimensioneras for skjuvkraften V,. Detta
16ses genom att fogarna skruvas eller nitas i paneldndarna.
Normalt krévs det inte fler fastelement &n att de kan ddljas
av den tickplat som anvinds for att délja den vertikala pa-
nelskarven.

De enskilda skruvarnas barformaga vid skjuvning beror
av skruvdiameter och platens tjocklek och hallfasthet. Anta-
gen dimensionerande barformaga for infastningarna mellan
panel och pelare samt i de horisontella panelfogarna, liksom
utformningen av dessa detaljer, bor folja panelleverantorens
rekommendationer.
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