Errata
2022 augusti

SBI Stélbygenadsinstitutet

2019



S B I Stélbyggnadsnlstltutet Berakningssamling stalbyggnad

The Swedish Institute of Steel Construction Upplaga 1

Uppgift 4
Korrigering enligt gul markering nedan
Uppgift 7
2
TT o .C
er = . BZ . C —|— —w
L L\?
2 2
Uppgift 8 & 9
Forutsattning for flytledsteori ar klass 1. Ej klass 1-2.
Uppgift 14
h:=190 mm
h,==h—2:t=170 mm
Uppgift 17
T m’ . E-l,
My :=—A|Eel,«|Geli+—+—| =110 kN-m
L L?
Uppgift 21

Bojbelastad pelarflans inkl. dragbelastade skruvar och pelarflans - komponent 4 och
10. Skruvrad 1 anslutning till avstyvning.

Q; rad1 = 7.2

Uppgift 22
22. Rostfritt stal

Uppgift 23
Uppgift 23 inkluderar justeringar fran tryckning 1 till tryckning 2. Tryckning tva aterges nedan.



4. Transversalbelastad svetsad balk i tvirsnittsklass fyra

Uppgift

En balk belastas med en jaimnt utbredd last. Balkens dverflins dr stagad i en
takkonstruktion med tillricklig styvhet och livet har tillricklig tvirkraftskapacitet.
Balkens langd dr 10 m, bestdm det maximala virdet pa lasten,

Edrutsittningar
Ovre flidns: 10x300 mm

Nedre flans: 16x400 mm
Liv: 8x1000

Stal: S355

Svets: a5

Losning
b=16 mm

b si=10 mm
t,=8 mm
h,,=1000 mm
by =400 mm
by s =300 mm
f,=355 MPa
a:=5 mm
L:=10m

I§ontroll av tvirsnittsklass.
Ovre flans

e=1122% _0 814
\ 355

<9.& uppfylls €] ‘
fr ok
bf.t'ik rW /2.5
2 <10 ¢ uppfylls gj
tf,dk
brok—tw N
2 <14 ¢ uppfylls &j
ilf.rjk
Liv

Livet dr utsatt f6r icke-symmetrisk bojning, Ett antagande om symmetrisk bdjning
kan anvindas for att kontrollera om livet mojligen kan vara i tvirsnittsklass 3.

h,—2.V2.a
Wt\F<124 e=0

w

1993-1-1
Tabell 5.2

1993-1-1
Tabell 5.2



Twvirsnittet ligger alltsa i klass 4.

"Klass 4 avser tvérsnitt dér buckling intréffar innan flytgrinsen uppnas i en eller flera
delar av tvirsnittet". "For tvirsnitt i klass 4 kan effektiva bredder anvindas for att
beakta den nédvéndiga reduktionen av barférmégan pa grund av buckling”

Slankhet och reduktionstaktor for den tryckta flénsen. Spanningsforhillandet psi ger
bucklingsfaktorn k, vid jimn spinning.

k,=0.43 .
B — 22 s 4 Reduktion Reduktion
2

.
He i —0.917

g 28.4 £\/k,

Om slankheten dr hogre én 0,748 ska
reduktionsfaktorn anvindas.

A,—0.188
=5
}‘p

=0.867

Tyngdpunkt 1

2
Atsicerr= Pr~ lrgic Dro=2601 mm

Livplatens tryckta area ligger ovanfir
tviirsnittets effektiva tyngdpunkt.
Bestdmmer tyngdpunkten for det
effektiva tvirsnittet med avseende

pa underkant av tvirsnittet.

Ap o=ty i By = 6400 mm’

t h t;

LUk +tw'hw' _W+tf.uk +Af.c‘5k.eff' Lok +hw+tf.uk

2 2 2

byer 1= =402 mm
As it b P+ Ar i o

Af,uk'

Den tryckta delen av livet blir:
hW.C:: hw+ to— tp.eff_i =614 mm

Slankhet och reduktionsfaktor for livet.
w=— P 067

ky=781-6.29-w+9.78. > =165

1993-1-1
552(1,2)
1993-1-5
Tabell 4.2
1993-1-5
(4.3)
1993-1-5
4.1
1993-1-5
Tabell 4.1



hW—Z- 2.a
t
Ap::—w
28.4 6-\”{0
 A,—0.055 (3+y)
W 2
Ap
By eir= Py By o =421.6 mm

=131

=0.69

~ Reduktion 2

h’-u',e-'] =], h’“'-é’f‘_r =169 mm

"Lu‘.(.i =0.6-h w.eff = 253 mm I Tyngdpunkt 1
— Tyngdpunkt 2
Tyngdpunkten for det nya effektiva
tvarsnittet med avseende pa
tvirsnittets underkant.

By =1t ot 1 — tr =386 mm

t s
;Jk +Af.dk.eff'( f;k +hyt+ tﬁuk) d

Af.uk'

w.u

+tw‘hw,u' o

h
5 +tw-hmg-( ”;2 R

h
+{W.h”’v6‘7'(h,v+fﬁ,k~ V;w)
=367.3 mm

t =
p.eff.2
Af.uk"' Af.ék.eﬁ“" tw' (hw.u + hwo? + hwoZ)

Yttroghetsmomentet rdknas med avseende pa den andra effektiva tyngdpunkten,
b= pefi1— ipeff2™ 34.8 mm

Pups=to ot 2~ tre=351.3 mm

Afuk‘tfukz L : ¢ §
o= etz —(2.55.10°) mm

Avoierr trok fro
+% f ok off " 20 +hw+tfuk7tpreff—2 d

W M\’

{'W.hm?j hm :

+t -h | — (J
12 " "2

rw'hw,efs hwm i
+T+tw'hwc1' hw+rf'“k7tﬂm’27 . ‘

Y 2

*Nyep hw 2
1 = H’v"hwe2'[ 2e |hm)

1993-1-5
(4.2)

1993-1-5
Tabell 4.1



Momentkapacitet f6r balken med avseende pa spinning 1 dverflinsens centrum:

ymO::1

lyenTy

Mgg= =1384.7 kKN-m

trok
Vo * | Pttt To— toetr2

Storsta tilliten jimnt utbredd last:

8.-M
Gy ey KN
2
L m
Resultat:

Balken kan belastas med 110 kN per meter.

Observera att exemplet med en fléins 1 tvirsnittsklass fyra inte dr en materialeffektivt
utformning.

EKS11
3.1.1811



23. Traverskranbana

Uppgift
Kontrollera om en HEAS500 balkprofil dr 1amplig som kranbanebalk for de
lastuppgifter som kranleverantdren anger.

Forutsittningar:
Spannvidd 8 meter

Hjulavstand 4.0 meter

Lagerkran for kontinuerlig anvindning
till skrothantering, lyftkapacitet 14 ton
Lyftklass HC3 Driftklass S6

Travers med hjulflédnsar och IFF styrning
Plattrdl 40x70 svetsad med a5 kélsvets
Intermittenta svetsar 1=100 mm cc=200 mm
Kranens hastighet v=45 m/min
Lyfthastighet 5 m/min

Livslangd 25 ar

Sékerhetsklass 3

-— a—

) =
Uppgifter fran Kranleverantren:

Vertikalt hjultryck av obelastad kran Q,=24 kN

Vertikalt hjultryck av den lyfta massan Q,=79 kN

Kraft vinkelrdtt mot banan vid hjul p.g.a. skevgédng S—Hg, , =22 kN (skevgang-

styrkraft)
Kraft vinkelrdtt mot banan vid hjul p.g.a. start eller broms Hy=11.8 kN

Losning:
L=8m f,:=345 MPa
Q=24 kN
Q,:=79 kN E:=210 GPa
Hg:=22 kN —
Hyi=11.8 kN s::\/Mzo.%
fy
HEA500 Plattrél 40x70
h:=490 mm b,:=70 mm
b:=300 mm h,:=40 mm
t:=23 mm a,==5 mm
t,=12 mm L,:=100 mm
r:=27 mm L,:=100 mm
A:=19750 mm®
A, =5328 mm®

l,=86960-10* mm*

W, =3950-10° mm’
1,:=10370-10* mm*

W,,,=1060-10° mm’
h,==h—2.t,=444 mm
W, =3550-10° mm’
W,,,:=691.10° mm®

elz?
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g::1.77ﬂ
m

Ymo:=1.0

Bestdmning av tvérsnittsklass

Liv
hy—=2-r o .
— <72.¢ Tvérsnittsklass 1 ar uppfylld
w
Fléans
b v
2 2 . .
" <9-.¢ Tvérsnittsklass 1 ar uppfylld
f

Dynamisk lyftfaktor for kranens egentyngd
@;=11

Dynamisk lyftfaktor for lyftlast baserat pa lyftklass
®2.min==1.15

B,:=0.51

5

V) i=——
" 60

©2:= P min+ B2+ vp=1.19

Dynamisk faktor for kranékning for egentyngd och lyftlast. Forutsitter toleranser
enligt klass 1 i SS-EN 1090-2.

(p4::10

Dynamisk faktor fran drivande hjul. Forutsitter ett system dér krafter 4ndras mjukt,
konservativt valt virde.

Q5= 1.5
Reduktion av dynamikfaktorer for utmattningsbelastning

1491405

Ptat 1=

1+9,
2=

Prat 2= 1.1

EKS 11
3.1.1§11

1991-3
Tabell 2.4

1991-3
Tabell 2.5

1991-3
Tabell 2.6
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Lastgrupper
De lastgrupper som kan vara aktuella for denna traverskranbana &r. Balkens

egentyngd dr forsummad i exemplet.
1) Vigri=0:- Q.+ ¢, Q,=120.61 kN

H,gs:=@s-Hy=17.7 kN

3) Vg3:=1.0- Q4 ¢+ Q,=118.21 kN
H, g3:= s+ Hr=17.7 kN

4) Vigs=@4s Q.+ @, Q,=103 kN
H,gei= s+ Hr=17.7 kN

5) Vigs5=0P4 Q:+ @4 Q,=103 kN
H,g5:=1.0-Hg=22 kN

Brottgranslast enligt 6.10b

Veds.100.061:=1.35+0;+ Q;+1.35-9,- Q,=162.82 kN
Heg6100.061:=1.35+ @5+ Hr=23.9 kN
Veds10pL65°=1.35- @4 Q. +1.35- ¢, Q,=139.05 kN

Heq6.100.65°=1.35+1.0- H 55=29.7 kN

Bruksegrinslast 6.14b

5) Ve1aprcs=Q:+Q,=103 kN
He 14p.165:=Hs=22 kN

Utmattningslast
Vedtat=Prat 1+ Qo+ Prar 2+ Qp=111.8 kN

Snittkrafter

For att bestimma snittkrafter kan exempelvis tabeller for snittkrafter anvéndas eller
berdkningsprogram. Hér har snittkrafter bestdmts med hjilp av figurer for maximala
storheter for kontinuerliga balkar i SBI’s publikation 195.

Lastfall 1
Max moment kring y-axeln, i félt i forsta facket
M 300 kN-m

y.max1*=

1991-3
Tabell 2.2

1991-3

Tabell A.1

SBI P195
Figur 3.5
Figur 3.6
Figur 3.7
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Min moment kring y-axeln, vid forsta innerstod
M, min1:=—221 kN-m
Storsta tvérkraft i z-riktning, intill férsta innerstod
V. max1:=244 kN

Max moment kring z-axeln, i falt i forsta facket

M, max1:=59 kN-m

Storsta tvérkraft i y-riktning, intill forsta innerstod

V) max1:=36 kN
Lastfall 5

Max moment kring y-axeln, i filt i forsta facket
M, mas =256 kN-m

Min moment kring y-axeln, vid forsta innerstod
M, mins:=—189 kN-m

Storsta tvarkraft i z-rikting, intill forsta innerstod
V, maxs =209 kN

Max moment kring z-axeln, i falt i forsta facket
M, maxs=73 kN-m

Storsta tvérkraft i y-rikting, intill forsta innerstod
V) maxs =45 kN

Nedbojning i ytterfackens mitt. Influenslinje for nedbodjning anvands fran
"Kranbahnen - Bemessung und konstruktive Gestaltung nach Eurokode" vilket ger ett
niarmevérde till nedbdjningens vérde.

Influensfaktorer
I725 = 0863

Korrektionsfaktor for flerfacksbalk

B5:=0.0068

Tillaten nedbdjning

5,:=—E_=13.3 mm
600

Nedbojning av hjullaster samt egentyngd

. L8 . L8 NE
_Me (Qc+ Qh> + Na2s (Qc+ Qh> +Bs- g-L

100-E-1, 100-E-1, E-l,

0,:

, =5.8 mm

Kranbahnen
Tabell 9.5

1993-6
Tabell 7.2

Kranbahnen
9.5
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Tillaten utbdjning horisontalt, standardvérde

5,=—L =133 mm
600

Utbojning av last fran skevging, 6verflansen antas ta hela horisontalkraften.
'76 = 1 458

HooL®
5 = Ns+Hs g

tf‘b
100-E-

12

Y =15.1 mm

Spannviddsforédndringen &r hér storre &n standardvirdet angivet i 1993-6. Men om
spelet mellan hjulflansar och rél ar tillrackliga for att inrymma nédvéndiga tolleranser
kan deformationsbegriansningarna goras mindre strikta genom dverenskommelse med
bestillare och krantillverkare.

Spénningsvidder for utmattning
AM, =185 kN-m

AM, 5:=134 kN-m
Vstoarat=179 kN

Kontroll i brottgrénstillstand
Tvirkraftskontroll i z-riktning

A,=A=2.betet (t,+2-1) - t;=7468 mm*

f
Av.( ]
7\/5: 1487.52 kN

Kontroll om skjuvbuckling behdver kontrolleras
n:= 1.2

h
272

; L Villkoret dr inte uppfyllt och skjuvbuckling behover ej kontrolleras
n
w

Kontroll om tvirkraften inverkar pa berdkning av momentbarféormaga

Vz.max1 < 05

VoiRd

Tvérkraften dr lagre an 50 %, inverkar ej pd momentbérformaga

1993-6
Tabell 7.1

Kranbahnen
9.5

1993-6
Tabell 7.1

1993-1-1
6.2.6 (3)

1993-1-1
(6.18)

1993-1-5
5.1 ANM.2

1993-1-1
(6.22)

1993-1-1
6.2.8 (2)
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Tvaaxlig bojning i faltmitt
Momentet som verkar kring z-axeln tas av dverflansen och normalkraft forsummas.

For I och H tvérsnitt:
a=2

P& sdkra sidan kan alpha och beta séttas till 1

,3::1
tre b s
— —517500 mm
( M)’-max1 )a +( Mz.max1 )ﬁ -0.38
Wpl.y' fy Wéf.pl.z' f, y
Mymaxs \° [ Mymaxs )\°
y.max n z.max —0.44
Wpl.y' fy Wc‘)'f.pl.z' fy

Kontroll av vippning
For kranbanebalkar utan gummimellanldgg under réilen kan hjullasten antas angripa

centriskt. Detta for att kranens hjul motverkar en rotation av balken. Se Figur 3.12 i
SBI P195. Horisontallasten antas dven hér tas av enbart 6verflans, se Figur 3.13 SBI
P195. Vippningskontroll utfors enligt 1993-6 Bilaga A. Ytterfack:

Ekvivalent konstant moment for horisontallasten kan konservativt viljas till 0.9
enligt Bilaga B.3 i SS-EN 1993-1-1, vilket motsvarar den mest ogynnsamma
laststdllningen for en punktlast pa en flerstodsbalk.

C.,.=0.9

mz

Kritiskt vippningsmoment hittas genom att maximera faltmomentet i ytterfacket.
Programmet LTBeam™* har anvénts for att berdkna det kritiska momentet i ett fack.
Stodmomentet fas genom att anvinda influenslinjen i P195 Figur 3.2.

MCI’.LT:: 876 kN‘ m

WI ‘f
ALT:: pLy 'y

Mcr.LT

For valsade tvérsnitt dér h/b < 2 ger vippningskurva a
GLT = 02 1

®7:=0.5-(1+ a7+ (\7—0.2) +A;") =1.39

1

XLri= > >
Pur+\ P —Air

=0.5

1993-1-1
(6.41)

EKS 11
3.6 §6

1993-1-1
Tabell B.3

* Kan fritt
hamtas, se
referenser.

1993-1-1
Tabell 6.4
1993-1-1
Tabell 6.3

76



Korrigering av reduktionsfaktorn m.a.p. momentférdelning i ytterfacken
ky:=0.91

F=1-05 (1-k) (1-2 (hy—08)") =0.97

XLr
XiTmoai=——=0.5
f
Vm1 =1
M,V-max5 + sz ° Mz.max5 —0.73
XLT.mod* Wp/.y' fy be.pl.z' fy
Ym1 Ym1

Lokal spénning i livet av hjullast pa dverflansen
Effektiv belastningslédngd for kranril fast forbunden med 6verflansen, kranrélen rdknas
1 slitet tillstaind med 25% reduktion.

hf075:: 0.75 'hr: 30 mm
beff:Z br+ hr_0'75+tf: 123 mm

Yttroghetsmoment for sliten plattrdl samt for 6verflansens effektiva del.

beh, 75
li=——%7% — 157500 mm*
12
Doyt
I ori= equf =124712 mm"*

Samverkan mellan rél och effektiv flinsdel tillgodordknas inte hér.

Iy
lori=3.25 |- L ~93.1 mm
w

Normalspénning i livet

V,
Oy, £gi= Ed.6.10b.LG1 —92.2 MPa
(leff+2 ‘r> . tW

Max spinning i livet intill st6d
Hér anvénds pa sdkra sidan maximalt stddmoment tillsammans med maximal

skjuvspinning intill livet &ven om dessa upptréder vid olika laststéllningar.

Tillskott av lokal skjuvspénnig fran hjullast far antas enligt nedan:

Toxzi=0.20,, cg=18.4 MPa

1993-1-1
Tabell 6.6

1993-1-1
(6.58)

EKS 11
3.1.1§11

1993-6
(A.1)

1993-6
5.6.2(2)

1993-6
Tabell 5.1

1993-6
(5.1)

1993-6
5.7.2(1)
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Skjuvspénning

Ty

% 1

w

Normalspanning vid underkant av dverfldnsens radier

h,—2-r

z =195 mm

ox =

M 4
GX‘E":M:NZ? MPa

y

Flytvillkor for kritisk punkt i balklivet

2

2 2
Oy Ed ~YYoz.Ed Oy Ed ~Yoz.Ed Tyz.Ed + Toxz
+ — +3-
2 . Kol .
Ymo Ymo Ymo Ymo Ymo

Transversalbelastat liv

h 2
kpi=6+2 TW) =6.01

Sgi=logg—2+t=47.11 mm
m1 ::£: 25
tW

ho\2
m,:=0.02 (—W) =7.45 Om Ar>0.5 kontrolleras

t

lyi=53+2+t- (14/m; +m,) =355.17 mm

Kritisk last

t 3
FC,::O.9-kF-E-hL:4417.9 kN

w

It f,
A= L2 =0.58

cr

Reduktionsfaktor for belastad langd

L
F A

=0.27

1993-1-1
(6.1)

1993-1-5
Figur 6.1a

1993-6
(6.1)

1993-1-5
(6.8)

1993-1-5
(6.9)

1993-1-5
(6.10)
1993-1-5

(6.5)

1993-1-5
(6.4)

1993-1-5
(6.3)
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Effektiv ldngd vid transversallast

Legi=Xp+1,=307.82 mm
Barforméga m.a.p. buckling av transversalkraft

foL et
Fryi=-2—" % —1274.37 kN

Ym1

Kontroller i bruksgrinstillstind
Forutom redan kontrollerade deflektioner kontrolleras livets andning och
underflédnssvingningar.

Livets andning
Far forsummas om

h
2 <120 Villkoret ar uppfyllt och andning kan férsummas

w

Underflanssvangningar

Underflanssviangningar kan anses undvikas om underflénses slankhet understiger 250.

Underflénsens troghetsradie

b

[,:=——=286.6 mm
V12
Slankhet
L ) N
—<250 Villkoret ar uppfyllt
IZ
Kontroll av utmattning

Den forenklade metoden enligt 1993-6 9.3.2 anvinds for kontroll av utmattning.
Snittkraftvidder for utmattning har bestdmts med hjalp av figurer for maximala
storheter for kontinuerliga balkar i SBI’s publikation 195.

AM,-=185 kN-m
AM,,s=134 kN-m

Vtod.rat = 179 kN

1993-6
7.4 (3)

1993-6
7.6 (2)
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Overfléns i filt

2
Acy=—— 2/ —52 12 MPa

X
Iy

Faktor for ekvivalent skada for driftklass S6 och normalspanning fran global analys

ASG.O’ = 0794
Ekvivalent spanningsvidd
AO-E‘2 = ASG.O’ . AOX = 41 38 MPa

Dimensionering for siker livslingd och med allvarlig konsekvens av brott i
sakerhetsklass 3.

Vrr=1.0

Forbandsklass for en valsad profil &r i normalfallet 160 enligt 1993-1-9 Tabell 8.1
detalj 1. Hér &r dock plattridlen svetsad langsmed Overfldnsen. Detta gor att detalj 7 1
Tabell 8.2 viljs.

— 0, 100 MPa
Ao,:=100 MPa
Wilej
YFe E2 _ 056
Ao,
Yur

Kilsvets mellan dverflins och rél

For svetsarna mellan plattrdl och overfldns antas endast skjuvkraft verka genom
bojning samt genom tillskott fran hjullast. Daremot antas vertikalkraften verforas
genom god anliggning mellan rél och flans enligt rekommendation i P195 3.5.2.

Tillskott av skjuvspinning fés fran 1993-6 5.7.2 (1). for det sammansatta tvérsnittet
av sliten rél och overflins.

Af.eff:: beff' t= 2829 mm2
A, 0.75:=hy075+ b,=2100 mm®

Tyngdpunkt m.a.p. underkant av tvérsnittet

tr hro7s
> “Arert (tf+ r2 Aro75
b= =228 mm
AserrtArozs

1993-6
9.1)

1991-3
Tabell 2.12

EKS 11
3.1.9 §2

1993-6
9.2(1)

1993-1-9
Tabell 8.2
1993-1-9
(8.2)
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Steiners sats ger troghetsmoment for det sammansatta tvarsnittet

2
t h
/ﬁ::/ﬁeﬁ+Aﬁeﬁ.(tp,r,—E’) +/,+An0_75-(tf+$— p,r,) =113 10* - mm*

Effektiv 1dngd vid samverkan mellan ril och flins.

3 Il'f
lo:=3.25+4|— =148 mm
ty

Belastningsldngd mellan ril och fldns
Sgi=lgg—2-t=101.8 mm
Spanningar i svetsen fran lokalt hjultryck

V,
oL =—2t% _109.8 MPa
Sg+2-a,

Tillskott av lokal skjuvspanning fran hjullast far antas enligt nedan
T"_Z:: 0.2.0.=22 MPa

Skjuvflodet i falt raknas
Tyngdpunkt m.a.p. underkant av tvérsnittet

h
E'A‘F h 270 Aro75
2 2
torsi= =270 mm
A+Ao7s

Steiners sats ger troghetsmomentet

2 2

h
/,s==/y+A-(tp,,s—§) +/,+A,,0_75.(h+ ’-;'75—tp,,s) =99807 10* - mm*

Statiskt moment for ridlen vid samverkande ril och balk

h
S,=A.075° (h+ ’;75 —tp_,s) =49.35 10" . mm’

_ Vedrat® Sy —553 kN

m

Vfi

rs

Skjuvspanning i rdlsvetsarna i falt

Vi L,+L,

. =11.1 MPa
2.a, L,

T||.vii=

1993-6
Tabell 5.1a

1993-6
(6.1)

1993-6
5.7.2(1)
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Spéanningsvidd i falt
Arwf:: 2. T||.z+ T||.Vf: 55 MPa

P& grund av kranens tva hjul innebér varje arbetscykel tvé lastcykler (se Tabell 3.5
P195). Darfor hojs driftsklassen ett steg till S7 vilket ger en hojning av
skadeekvivalensfaktorn.

AS7.T:: 1 0

Forbandsklass véljs genom Tabell 8.5 for L~ Tw 80 MPa

lastoverforande svetsforband, detalj 8
Ar,:=80 MPa
Ekvivalent skjuvspénningsvidd

Atg 5:=Ag7 .+ A1, ;=54.99 MPa

<At
Ve ATe 2 —0.93
Ar,
Yur
Skjuvflode intill stod
Ve Vst tat* Sy —885 kN
S " m

rs

Skjuvspanning i rélsvetsarna vid stod

Ve L,+L
M= m 1 =17.7 MPa
2. ar w
Spanningsvidd vid stod

ATWSZZZ- T||.z+ T||.Vs:61 .6 MPa

Varje krandverfart vid ett stod ger en lastcykel (se Tabell 3.5 P195).
Skadeekvivalensfaktorn ges dérfor av driftklass S6.

ASG.T = 0871
Forbandsklass

Ar1,.:=80 MPa

1991-3
Tabell 2.12

1993-1-9
Tabell 8.5

1993-1-9
(8.2)

1991-3
Tabell 2.12

1993-1-9
Tabell 8.5
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Ekvivalent skjuvspanningsvidd

ATg 5= Agg .+ AT, =53.68 MPa

Balkliv vid 6vergang till kdlradie
I falt:

Normalspéanning i falt fran bdjning

zké,::g— tr—r=195 mm

_AMy g ziy

Ao, : =41.48 MPa

y

For valsad profil dér inte nagra férsdmringar av
utmattningshallfastheten inverkar kan detalj 2 i
Tabell 8.1 viljas. Det ger forbandsklass 160.

Ao,:=160 MPa

For normalspénning ger en krandverfart en lastcykel.
As6.5:=0.794

Ekvivalent spanningsvidd

A0g 5, :i=Agg 5+ A0, =32.94 MPa

Spanning fran hjultryck i livet under balkens radie

V,
Ao,:=— % _598 MPa
t, (ss+2-r)

De lokala spanningarna fran hjullasten ger att driftklassen hgjs till S7
As7.0=1.0
Ekvivalent spanningsvidd

A0g 5,:=Ag7,°A0,=59.8 MPa

S o, 160 MPa

0, 160 MPa

1993-1-9
(8.2)

1993-1-9
Tabell 8.1
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Skjuvspénning i livet av hjultryck inkl. lokal 6kning

V
= Edfat L 5.0.2 «Ao,=44.9 MPa

w

TXZ

For den lokala skjuvspanningen fran hjullast innebér varje krandverfart tva lastcykler,
driftklassen hgjs till S7.

ATE.Zy::AS7.T. TXZ:44‘9 MPa )
S T, 100 MPa
For valsad profil dér inte nagra forsdmringar av

utmattningshallfastheten inverkar kan detalj 6 1
Tabell 8.1 véljas. Det ger forbandsklass 100.

Ar,:=100 MPa
Interaktionskontroll
3 3 5
Ao Wile) AT
YEr E.2x " VEr E.2z n YEre ATE oy —0.23

Ao, Ao, Ar,
Ymr Y Ymr

Vid stod:

Normalspanning vid stod frén bojning

Ao = AM, sz,

X

=30.05 MPa
I.V

Ekvivalent spanningsvidd

AOE 5, :=Agg,+ A0, =23.86 MPa

Transversallast fran hjultryck &r oforédndrad ldngs balken
Skjuvspénning i livet av hjultryck inkl. lokal 6kning
sz::w-l-Z -0.2-A0,=57.52 MPa

w

Atg o i=Ag7,+ Ty, =57.52 MPa

X

Interaktionskontroll
3 3 5
Wilej Wile] <At
YFr E2x| VFr Eoz| Yrre ATE 2y —0.42
Ag, Ag, Ar,
Yur Ymr Yvr

Overflidnsens underkant vid stodens livavstyvning
Kontrolleras for normalspanning i 6verflinsen med en forsvagning av flinsen m.a.p.

livavstyvningen. Forbandsklass 80 MPa enligt Tabell 8.4 detalj 7 med I<50mm.

1993-1-9
Tabell 8.1

1993-1-9
(8.3)
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Normalspénning i flénsens underkant vid stdd fran bdjning

h
Zuk flans *= Cl tr=222 mm

\- o, 80 MPa
MM ez | o
Ao, :=——¥S "W _ 3421 MPa
ly
Forbandsklass
Ao,:=80 MPa ]

Ekvivalent spanningsvidd

Vere AOE 5

Ao,

=0.46

Ymr

Resultat:

Balken &r lamplig m.a.p. brottlast och utmattning. Svetsen mellan rél och liv &r
utnyttjad till 93 % for utmattningslast. I brottgrénstillstind ger vippningskontroll
73 % utnyttjande. I bruksgrénstillstand 6verskrider utbdjning av dverflansen tillatet
virde med 1.8 mm. Stdrre horisontalutb6jning kan dock i vissa fall
overenskommas med kranleverantor och bestillare om spelet mellan hjulflansar
och rél &r tillrdckliga.

1993-1-9
Tabell 8.4

1993-1-9
(8.2)
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